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1 INTRODUCCION

Este documento tiene como objetivo detallar los aspectos técnicos del desarrollo frontend
para el software Money4Cent (M4C). El objetivo principal es proporcionar una comprension
clara y concisa del funcionamiento del desarrollo frontend de este proyecto, este documento
esta dirigido principalmente a los desarrolladores involucrados, asi como a los equipos de
soporte técnico que necesitaran mantener y solucionar problemas en el sistema.

2 DETALLES DEL PROYECTO

2.1 Detalles generales del proyecto

* Fecha tentativa de inicio de proyecto: Enero 2026
* Fecha tentativa de entrega de proyecto: Salida MVP Mayo 2026

= Version: V.1.0.0

3 DEFINICION PROYECTO

3.1.1 Sistema de Control de Versiones

Para asegurar la integridad del ciclo de vida, pymer establece las siguientes directrices
operativas:

« Aislamiento de Entornos: Cada desarrollador opera desde su IDE workstation
mediante ramas /features, evitando cualquier impacto directo sobre la rama
productiva.

e Sincronizacién Técnica: Integracion Continua y Despliegue Continuo (CI/CD) mediante
Google Cloud Build, orquestando flujos de trabajo independientes pero sincronizados tanto
para el ecosistema de React.js como para el de Java Spring Boot. Bajo esta directriz, casda
vez que se realiza push a la rama productiva se realiza el despliegue automatico de los
cambios.

3.1.2 Tech Stack

Capa ‘ Tecnologia Principal ‘ Herramientas Complementarias
Erontend Reactjs + Tailwind CSS (Estilos), TanStack Query (Gestion
TypeScript de estado/API), Vite (Bundler).
Backend Java + Spring Spring Security (OAuth2/JWT), Hibernate/JPA,
Boot Maven (Gestion de dependencias).
Agente IA Google SDK / Modelos Gemini, Vertex Al
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ADK

Infraestructura Google Cloud Cloud Build (CI/CD), Cloud Run (Compute),
Platform Artifact Registry (Imagenes).
. . ) Para la gestion de datos de todos los modulos
Persistencia Firestore
+ agente

3.1.2.1 Librerias/Dependencias
Categoria Dependencias Propdsito Arquitecténico

Nucleo de la SPA y gestion de

Core & - )
react, react-dom, react-router-dom navegacion entre los médulos de

Routing . " .
ideacion, costos y proyecciones.
L @mui/material, @mui/icons-material, Implementacién de la interfaz visual
Diseno y Ul . : ; . .
(MUI) @emotion/react, @emotion/styled, bajo estandares profesionales y
@toolpad/core dashboards de analitica.
Disefio tailwindcss, lucide-react, autoprefixer, Estilizado agil mediante clases de
(Utilidades) postcss utilidad e iconografia minimalista.
Seguridad e @react-oauth/google, jwt-decode, Gest|9n €@ EVHEEEIED) 00n .G.oogle,
. - S manejo de tokens JWT y servicios en la
Identidad firebase, gapi-script
nube.
Feedback de Notificaciones y alertas dindmicas para
. sweetalert2 e
Usuario procesos criticos del emprendedor.
vite, @vitejs/plugin-react Orquestador de construccién rapida
Build System » (OVITEJS/plUg ' (HMR) y optimizacién de artefactos
@vitejs/plugin-react-swc .,
para produccién.
Calidad de typescript, eslint, typescript-eslint, Tipado estat|c9 y reglas de analisis para
0 . . asegurar un caédigo libre de errores
Codigo eslint-plugin-react-hooks
comunes.
Entorno de @types/node, @types/react, Definiciones de tipos y utilidades del
Trabajo @types/react-dom, path, globals sistema para las IDE workstations.

4 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

Adaptacion basada en IEEE Software requirements Specifications Std 830-1998.

4.1 Alcances

La plataforma proporcionara un entorno digital centralizado disefiado para guiar a los
emprendedores a través de las fases criticas de maduracién de negocio, integrando un
modulo de ideacion para la validaciéon de propuestas de valor, un sistema de estructuracién
de costos parametrizables y un motor de proyecciones financieras dindmicas. Técnicamente,
el sistema se consolidara mediante una arquitectura desacoplada con un frontend robusto en
Reactjs + TypeScript enfocado en la experiencia de usuario (UX), y un backend de grado
empresarial en Java Spring Boot encargado de la persistencia, seguridad y ldgica
computacional.
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4.1.1 Limites

El alcance de la fase de Producto Minimo Viable (MVP) se restringira exclusivamente a los
tres modulos core mencionados ideacién, estructura de costos y proyecciones, excluyendo
cualquier funcionalidad externa o integracion de terceros no especificada en el stack inicial.
Asimismo, pymer determina que el motor de calculo y la légica de negocio estaran
optimizados estrictamente para emprendimientos de manufactura o creacién de productos
propios; por lo tanto, el sistema no contemplara en esta etapa las complejidades especificas
del modelo de reventa, tales como la gestion avanzada de margenes de intermediacion o
logistica de distribucién externa

4.2 Descripcion Global del Producto

4.2.1 Interfaz de usuario

Se relaciona el flujo de interfaz de usuario en el (Anexo 9.1) alli se detallan todas las interfaces, su
flujo de navegacion y lineamientos graficos, estas interfaces son mockups desarrollados en la
herramienta figma

5 REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

5.1 Requerimientos Funcionales AGENTE

5.1.1 ACTORES DEL SISTEMA

5.1.1.1 Diagrama de Actores

El sistema PYMER cuenta con dos actores principales que interactian con la plataforma y con el
agente financiero conversacional: el Estudiante (emprendedor) y el Profesor (docente). El siguiente
diagrama muestra sus relaciones con los mddulos del sistema.

.ACTORES
Estudiante —» Plataforma PYMER / Agente <— Profesor

5.1.1.2 Descripcion de Actores

Nombre Descripcion del Actor
del Actor




Estudiante Usuario autenticado con el rol de STUDENT. Es responsable de
completar los moédulos asignados a su aula virtual, ej.
(Emprendimiento, DOFA, Lean Canvas, Golden Circle, Buyer Persona,
costos directos e indirectos, configuraciéon y proyeccién financiera).
Puede crear, consultar y actualizar su informacién en cada mddulo.
Adicionalmente, puede enviar la completitud de médulos para revision
del docente, consultar las aulas en la que estd inscrito, ver su progreso y
gestionar su perfil de usuario.

Profesor Usuario autenticado con el rol de TEACHER. Es responsable de crear y
administrar las aulas virtuales, agregar y remover estudiantes,
configurar los médulos que se haran disponibles en su aula y revisar las
completitudes de mddulos enviadas por los estudiantes, asignando una
calificacion y un comentario. Puede consultar el progreso de sus
estudiantes en cada uno de sus mddulos.

5.1.1.3 MATRIZ DE TRAZABILIDAD DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

La siguiente tabla relaciona cada requerimiento funcional con las historias de usuario que
dan solucion al mismo, abarcando las funcionalidades del agente financiero PYMER y los
modulos de la plataforma educativa.

REQUERIMIENTO ID_HU TITULO_HU
FUNCIONAL

RF-01 Autenticacion HUO001 COMO usuario no autenticado, QUIERO

y Registro de registrarme e iniciar sesion en la

Usuarios plataforma, PARA acceder a las

herramientas de negocio.

HUO002 COMO usuario autenticado, QUIERO
cambiar mi contrasefia, PARA mantener la
seguridad de mi cuenta.

HU003 COMO usuario no autenticado, QUIERO
restablecer mi contrasefia mediante correo
electrénico, PARA recuperar el acceso a mi

cuenta.
RF-02 Gestion de HUO004 COMO usuario autenticado, QUIERO
Perfil de Usuario actualizar mi informacién personal, PARA

mantener mis datos de perfil al dia.
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RF-03 Gestion del

Emprendimiento
(Médulo 1)
RF-04 Gestion

Financiera (Mo6dulos
2y3)

HUO005

HU006

HU007

HU008

HU009

HU010

HUO011

HU012

HU013

HU014

COMO usuario autenticado, QUIERO subir o
actualizar mi foto de perfil, PARA
personalizar mi cuenta.

COMO usuario autenticado, QUIERO
consultar mi perfil y ver mi rol asignado,
PARA conocer mis permisos en la
plataforma.

COMO estudiante, QUIERO registrar la
informacibn de mi emprendimiento
(nombre, descripcién, sector, ciudad,
propuesta de valor, diferenciador, etc.),
PARA que el agente pueda analizar mi
negocio.

COMO estudiante, QUIERO completar mi
DOFA (fortalezas, oportunidades,
debilidades, amenazas), PARA obtener
andlisis contextualizados de mi negocio.

COMO estudiante, QUIERO definir mi Buyer
Persona, PARA que el agente calcule
mercados y escenarios con base en mi
cliente ideal.

COMO estudiante, QUIERO completar mi
Golden Circle (Qué, Como, Por qué), PARA
enriquecer el elevator pitch generado por el
agente.

COMO estudiante, QUIERO registrar mis
costos fijos y variables indirectos, PARA que
el agente calcule mi punto de equilibrio y
rentabilidad.

COMO estudiante, QUIERO configurar mi
precio de venta unitario y unidades
mensuales planeadas, PARA obtener
proyecciones de ventas y analisis de
mercado (TAM, SAM, SOM).

COMO estudiante, QUIERO consultar mi
punto de equilibrio, PARA saber cuantas
unidades debo vender para cubrir mis
costos.

COMO estudiante, QUIERO analizar mi
rentabilidad mensual, PARA conocer mi
utilidad operativa actual.




RF-05 Agente
Financiero
Conversacional

RF-06 Gestion
Aulas y Médulos

de

HUO015

HUO16

HU017

HU018

HU019

HU020

HU021

HU022

HUO023

HU024

HUO025

COMO estudiante, QUIERO proyectar mis
ventas con una tasa de crecimiento, PARA
planear el crecimiento de mi negocio.

COMO estudiante, QUIERO enviar mensajes
al agente PYMER y recibir respuestas
contextualizadas, PARA obtener asesoria
financiera sobre mi emprendimiento.

COMO estudiante, QUIERO que el agente
recuerde el historial de mi conversacion,
PARA no repetir el contexto en cada
interaccion.

COMO estudiante, QUIERO consultar mi
TAM, SAM y SOM, PARA entender el
potencial de mi mercado.

COMO estudiante, QUIERO consultar
escenarios  financieros  (conservador,
moderado, arriesgado), PARA tomar
decisiones con base en diferentes
proyecciones.

COMO estudiante, QUIERO que el agente
genere mi elevator pitch en 7 pasos, PARA
presentar mi idea de forma persuasiva.

COMO estudiante, QUIERO consultar los
competidores de mi sector en mi ciudad,
PARA conocer el panorama competitivo de
mi mercado.

COMO  estudiante, QUIERO  recibir
recomendaciones de ubicacién 6ptima para
mi punto fisico, PARA decidir en qué zona
abrir mi negocio.

COMO profesor, QUIERO crear y configurar
aulas virtuales con médulos seleccionados,
PARA asignarlas a mis estudiantes.

COMO profesor, QUIERO agregar y remover
estudiantes de mis aulas, PARA gestionar la
inscripcién.

COMO profesor, QUIERO revisar y calificar
las completitudes de moédulos enviadas por
los estudiantes, PARA dar
retroalimentacién académica.




5.1.2 ESPECIFICACION DE HISTORIAS DE USUARIO

A continuacién se detallan las historias de usuario identificadas para el agente financiero
PYMER y la plataforma educativa. Cada historia incluye descripcion, requerimiento funcional
asociado, prioridad, precondiciones, reglas de negocio y criterios de aceptaciéon (formato
Dado que / Cuando / Entonces).

5.1.2.1 HUOO1 - Registro e inicio de sesién

Descripcion El usuario no autenticado puede crear una cuenta con correo
y contraseiia, o iniciar sesion con credenciales existentes. El
sistema valida la identidad y asigna el rol correspondiente

(STUDENT o TEACHER).

Requerimiento RF-01 - Autenticacién y Registro de Usuarios

Funcional Asociado

Historias de HU002, HU0O3

Usuario Asociadas

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario no tiene sesién activa. La plataforma esta
disponible.

Reglas de Negocio El correo debe ser Unico. La contrasefia requiere minimo 8

caracteres. El rol se asigna en el momento del registro o por
invitacion del profesor.

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Registro exitoso:
Dado que el usuario no tiene cuenta, cuando completa el formulario con correo Unico y
contrasefa valida, entonces se crea la cuenta y se redirige al dashboard.

Escenario 2 - Correo ya registrado:
Dado que el correo ya existe en el sistema, cuando el usuario intenta registrarse con ese
correo, entonces se muestra el mensaje 'Este correo ya esta registrado’.

Escenario 3 - Inicio de sesion exitoso:
Dado que el usuario tiene cuenta activa, cuando ingresa sus credenciales correctas, entonces
accede a su dashboard con sus moédulos disponibles.

Escenario 4 - Credenciales incorrectas:
Dado que el usuario ingresa contrasefia incorrecta, cuando envia el formulario, entonces se
muestra 'Correo o contrasefia incorrectos' sin revelar cual campo fallé.
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Notas Integra con Firebase Authentication.

5.1.2.2 HUO002 - Cambio de contraseiia

Descripcion El usuario autenticado puede cambiar su contrasefia actual
ingresando la contrasefia vigente y la nueva.

Requerimiento RF-01 - Autenticacién y Registro de Usuarios

Funcional Asociado

Historias de Usuario HU001

Asociadas

Prioridad Media

Precondiciones El usuario tiene sesion activa.

Reglas de Negocio La contrasefia actual debe coincidir con la registrada. La
nueva contrasefia debe tener minimo 8 caracteres y ser
diferente a la actual.

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Cambio exitoso:
Dado que el usuario esta autenticado, cuando ingresa su contrasefia actual correcta y una
nueva valida, entonces la contrasena se actualiza y se cierra la sesién activa.

Escenario 2 - Contraseiia actual incorrecta:
Dado que el usuario ingresa una contraseia actual incorrecta, cuando envia el formulario,
entonces se muestra 'Contrasena actual incorrecta’.

Notas No aplica

5.1.2.3 HUO0O3 - Restablecimiento de contraseiia por correo

Descripcion El usuario no autenticado puede solicitar un enlace de
restablecimiento de contrasefia a su correo registrado.

Requerimiento RF-01 - Autenticacion y Registro de Usuarios
Funcional Asociado
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Historias de Usuario HUO001

Asociadas

Prioridad Media

Precondiciones El usuario tiene correo registrado en la plataforma.

Reglas de Negocio El enlace de restablecimiento expira en 60 minutos. Solo se

envia si el correo existe en el sistema (sin confirmar si existe
0 no, por seguridad).

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Solicitud enviada:

Dado que el usuario ingresa su correo registrado, cuando solicita el restablecimiento,
entonces recibe un correo con el enlace y se muestra 'Si el correo existe, recibiras las
instrucciones'.

Escenario 2 - Enlace expirado:
Dado que el usuario accede a un enlace expirado, cuando intenta restablecer la contraseiia,
entonces se muestra 'El enlace ha expirado. Solicita uno nuevo'.

Notas Integra con Firebase Authentication
(sendPasswordResetEmail).

5.1.2.4 HUOO7 - Registro del perfil de emprendimiento

Descripcion El estudiante completa el perfil de su emprendimiento en el
Médulo 1: nombre, descripcién, sector (country), ciudad,
valores, objetivos, diferenciador, problema que resuelve,
audiencia objetivo, propuesta de valor, fundadores y equipo.
Esta informacion se almacena en la coleccion 'entrepreneurship’
de Firestore y es consumida por todas las tools del agente.

Requerimiento RF-03 - Gestion del Emprendimiento (Médulo 1)

Funcional

Asociado

Historias de HU008, HU009, HU010, HUO16, HU018, HU019, HU020, HU021,
Usuario HU022

Asociadas

Prioridad Alta

Precondiciones El estudiante tiene sesion activa. El médulo de emprendimiento

esta habilitado en su aula.
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Reglas de Negocio Los campos 'mame’, ‘city’ y 'country' (sector) son obligatorios
para que las tools funcionen. El campo userld se asigna
automaticamente. Si el registro ya existe, se actualiza (no se crea
uno nuevo).

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Registro exitoso:

Dado que el estudiante completa los campos obligatorios del mddulo, cuando guarda el
formulario, entonces los datos se persisten en Firestore (coleccién 'entrepreneurship’) y el
agente puede consultarlos.

Escenario 2 - Campos incompletos:
Dado que el estudiante omite campos obligatorios (name, city o sector), cuando intenta
guardar, entonces se muestra validacion indicando los campos faltantes.

Escenario 3 - Actualizacion:
Dado que el estudiante ya registré su emprendimiento, cuando modifica algiin campo y
guarda, entonces el documento en Firestore se actualiza y el agente refleja la informacién
nueva en su préoxima consulta.

Notas Coleccion Firestore: entrepreneurship. Campos clave: name,
city, country (sector), description, differentiator, problem,
targetAudience, valueProposition, founders, team.

5.1.2.5 HUO008 - Registro del analisis DOFA

Descripcion El estudiante registra su andlisis DOFA (fortalezas,
oportunidades, debilidades, amenazas) en la coleccién 'dofa’ de
Firestore. Esta informacién es consumida por la tool
generar_elevator_pitch_tool para enriquecer el pitch del

negocio.
Requerimiento RF-03 - Gestion del Emprendimiento (Mdédulo 1)
Funcional
Asociado
Historias de HUO007, HU020
Usuario Asociadas
Prioridad Alta
Precondiciones El estudiante tiene sesion activa y ha completado el perfil de

emprendimiento (HU007).
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Reglas de Negocio Se aceptan campos en inglés (strengths, opportunities,
weaknesses, threats) o en espaiiol (fortalezas, oportunidades,
debilidades, amenazas) por compatibilidad. El userld se asigna
automaticamente.

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Registro exitoso:
Dado que el estudiante completa los 4 cuadrantes del DOFA, cuando guarda, entonces los
datos se almacenan en la coleccidn 'dofa’ y el agente los usa al generar el pitch.

Escenario 2 - DOFA incompleto:
Dado que el estudiante guarda con algin cuadrante vacio, cuando el agente genera el pitch,
entonces utiliza solo los campos disponibles e indica en 1 linea cual completar para

enriquecer el resultado.

Notas Coleccion Firestore: dofa. Campos: strengths/fortalezas,
opportunities/oportunidades, weaknesses/debilidades,
threats/amenazas.

5.1.2.6 HUO009 - Registro del Buyer Persona

Descripcion El estudiante define el perfil de su cliente ideal en la coleccién
'buyer_persona' de Firestore: nombre de perfil, edad, profesion,
ingresos, ciudad, intereses, retos, objetivos y frase
representativa. Esta informacién es consumida por las tools de
mercado (TAM/SAM/SOM), pitch y ubicacion.

Requerimiento RF-03 - Gestion del Emprendimiento (Médulo 1)

Funcional

Asociado

Historias de HU007, HU018, HU020, HU022

Usuario Asociadas

Prioridad Alta

Precondiciones El estudiante tiene sesion activa.

Reglas de Negocio La ciudad del buyer persona puede diferir de la ciudad del

negocio. El campo 'income’' (ingresos) afecta el factor_cliente en
el célculo del SAM. Si no se registra buyer persona, el factor de
ajuste del SAM es 0.50 (mas conservador).

Criterios de Aceptacion
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Escenario 1 - Registro exitoso:

Dado que el estudiante completa el perfil del Buyer Persona, cuando guarda, entonces los
datos se almacenan en 'buyer_persona' y el agente los incorpora en sus calculos de mercado
y pitch.

Escenario 2 - Sin Buyer Persona registrado:

Dado que el estudiante no ha completado este mddulo, cuando el agente calcula el SAM,
entonces aplica un factor de cliente conservador (0.50) e indica que completar el Buyer
Persona mejorara la precision del andlisis.

Notas Coleccién Firestore: buyer_persona. Campos: name, age,
profession, income, city, interests, challenges, objectives,
phrase.

5.1.2.7 HUO011 - Registro de costos fijos y variables indirectos

Descripcion El estudiante registra sus costos indirectos fijos (alquiler,
seguros, gerente, depreciacion) y costos indirectos variables
(agua, limpieza, mantenimiento) en las colecciones
correspondientes de Firestore. Cada item tiene un campo
'costValue'. Esta informacion es consumida por las tools
financieras del agente para calcular punto de equilibrio,
rentabilidad y escenarios.

Requerimiento RF-04 - Gestion Financiera (M6dulos 2 y 3)

Funcional

Asociado

Historias de HU012,HU013, HUO14, HU019

Usuario

Asociadas

Prioridad Alta

Precondiciones El estudiante tiene sesion activa. Los mddulos de costos estan

habilitados en su aula.

Reglas de Negocio Cada costo es un documento independiente en su coleccién. El
campo 'costValue' debe ser numérico. Si no hay costos
registrados, el agente asume costos fijos = 0 e indica el dato
faltante. El userld es clave de filtro en cada coleccién.

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Registro de costo fijo:

Dado que el estudiante agrega un costo fijo (ej. alquiler: $500.000), cuando guarda, entonces
se crea un documento en 'indirect fixed_costs' con costValue=500000 y userld del
estudiante.
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Escenario 2 - Eliminacion de costo:
Dado que el estudiante elimina un costo registrado, cuando confirma la eliminacion,
entonces el documento se borra de Firestore y los calculos del agente lo excluyen.

Escenario 3 - Sin costos registrados:

Dado que el estudiante no ha registrado costos, cuando consulta el punto de equilibrio,
entonces el agente muestra el calculo con costos fijos = 0 e indica en 1 linea que debe
registrar sus costos para mayor precision.

Notas Colecciones Firestore: indirect_fixed_costs,
indirect_variable_costs. Campo clave: costValue.

5.1.2.8 HUO012 - Configuracidn financiera (precio, unidades, margen)

Descripcion El estudiante registra su configuraciéon financiera base en la
coleccién 'financial_settings': precio por unidad (pricePerUnit),
unidades mensuales planeadas (monthlyUnitsPlanned) vy
margen de ganancia deseado (desiredProfitMargin). El agente
usa estos datos para calcular SOM, escenarios y proyecciones.

Requerimiento RF-04 - Gestion Financiera (Modulos 2 y 3)

Funcional

Asociado

Historias de HUO011, HUO13, HUO14, HU015, HU018, HU019

Usuario

Asociadas

Prioridad Alta

Precondiciones El estudiante tiene sesion activa. El médulo de configuracion

financiera esta habilitado.

Reglas de Negocio Si pricePerUnit no esta registrado, el agente lo calcula desde
costos + margen. El margen deseado por defecto es 0.15 (15%).
Los campos son opcionales en el formulario pero criticos para
los calculos; el agente pedira el minimo faltante si es necesario.

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Configuracion completa:
Dado que el estudiante registra precio, unidades y margen, cuando el agente calcula el SOM,
entonces usa pricePerUnit de Firestore sin pedirle el dato al usuario.
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Escenario 2 - Sin precio registrado:

Dado que pricePerUnit no estd registrado, cuando el agente calcula el SOM, entonces lo
calcula automaticamente desde (CF/unidades + CV_unitario) / (1 - margen) e indica la
fuente del precio en la respuesta.

Escenario 3 - Actualizacién de configuracion:
Dado que el estudiante actualiza su precio de venta, cuando el agente consulta
TAM/SAM/SOM, entonces usa el nuevo precio de Firestore.

Notas Coleccion Firestore: financial_settings. Campos: pricePerUnit,
monthlyUnitsPlanned, desiredProfitMargin.

5.1.2.9 HUO016 - Interaccién conversacional con el agente PYMER

Descripcion El estudiante envia mensajes en lenguaje natural al agente
financiero PYMER a través del endpoint POST /chat. El agente
interpreta la intencion, llama las tools necesarias consultando
los datos de Firestore del usuario, y retorna una respuesta
estructurada, breve y con una conclusién practica.

Requerimiento RF-05 - Agente Financiero Conversacional

Funcional

Asociado

Historias de HUO017,HU018, HU019, HU020, HU021, HU022

Usuario Asociadas

Prioridad Alta

Precondiciones El estudiante tiene sesién activa. Su user_id esta registrado en

Firebase Auth. El agente esta desplegado en Cloud Run.

Reglas de Negocio El agente NUNCA responde 'No puedo ayudarte' sin ofrecer una
accion alternativa. | Si una tool devuelve NO_SESSION, el agente
detiene toda accién y pide iniciar sesion. | Si el mensaje es
ambiguo (ej. 'hola’, 'ayuda’), el agente ofrece las 3 opciones
principales. | Las respuestas son max. 6-8 lineas (excepto pitch
y analisis de mercado). | El agente no inventa datos: siempre
consulta Firestore antes de pedir datos al usuario.

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Consulta financiera exitosa:

Dado que el estudiante tiene costos registrados y envia ';cuanto necesito vender para no
perder?’, cuando el agente recibe el mensaje, entonces llama calcular_punto_equilibrio_tool,
obtiene los datos de Firestore y responde con las unidades y el valor en dinero del punto de
equilibrio.
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Escenario 2 - Mensaje ambiguo:
Dado que el estudiante envia 'hola’, cuando el agente recibe el mensaje, entonces responde
con el saludo estandar y lista las 3 acciones principales disponibles.

Escenario 3 - Sin sesidn activa:

Dado que el user_id no tiene sesién en Firebase, cuando cualquier tool devuelve
NO_SESSION, entonces el agente responde Unicamente: 'Para acceder a tu informacién debes
iniciar sesién en la aplicacion PYMER' y no hace mas llamadas a tools en ese turno.

Escenario 4 - Error interno manejado:

Dado que ocurre una excepcion inesperada en el servidor, cuando se produce el error,
entonces el endpoint retorna HTTP 200 con {reply: "Tuve un problema..', error: true} para
que el frontend siempre pueda leer el body.

Notas Endpoint: POST /chat. Body: {user_id, message}. Respuesta:
{reply, session_id}. Modelo: Gemini 2.5 Pro (Google ADK).
Infraestructura: Cloud Run us-centrall.

5.1.2.10HU017 - Persistencia del historial de conversacion

Descripcion El agente mantiene el historial de conversacion del estudiante
en Firestore (coleccion 'chat_sessions'). Al reiniciar el servidor,
el contexto se recupera e inyecta al agente antes del nuevo
mensaje, asegurando continuidad de la conversacion.

Requerimiento RF-05 - Agente Financiero Conversacional

Funcional

Asociado

Historias de HUO16

Usuario

Asociadas

Prioridad Alta

Precondiciones El estudiante tiene sesion activa. El session_id es igual al user_id.
Reglas de Negocio Maximo 20 mensajes en Firestore (MAX_DB_HISTORY). El

agente recibe maximo 10 mensajes de contexto
(MAX_LLM_CONTEXT = 5 pares). Al reiniciar el servidor, el
historial se inyecta una sola vez como bloque de contexto
recuperado. Los mensajes nuevos (user + model) se persisten al
final de cada turno.

Criterios de Aceptacion
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Escenario 1 - Continuidad en nueva sesion:

Dado que el estudiante tuvo una conversacion anterior, cuando inicia una nueva sesion en el
mismo dispositivo, entonces el agente recuerda el contexto de los dltimos 10 mensajes y no
pide al usuario repetir informacién ya proporcionada.

Escenario 2 - Reinicio del servidor:

Dado que el servidor se reinicia, cuando el estudiante envia un nuevo mensaje, entonces el
sistema inyecta el historial de Firestore al agente antes de procesar el mensaje, recuperando
el contexto de conversacion.

Escenario 3 - Limite de historial:
Dado que la sesién acumula mas de 20 mensajes, cuando se guarda un mensaje nuevo,
entonces el historial se recorta a los ultimos 20, descartando los més antiguos.

Notas Coleccion Firestore: chat_sessions. Parametros:
MAX _DB_HISTORY=20, MAX_LLM_CONTEXT=10.

5.1.2.11HU018 - Consulta de TAM, SAM y SOM

Descripcion El estudiante solicita al agente el andlisis de mercado de su
negocio. El agente llama calcular_tam_sam_som_tool, que
consulta Firestore para obtener el perfil del negocio y el buyer
persona, estima el TAM con Gemini 2.0 Flash, calcula el SAM
segun ciudad y perfil de cliente, y calcula el SOM con base en
unidades planeadas y precio de venta.

Requerimiento RF-05 - Agente Financiero Conversacional

Funcional

Asociado

Historias de HUO007, HU009, HU012

Usuario

Asociadas

Prioridad Alta

Precondiciones El estudiante tiene sesion activa y ha registrado al menos el

perfil de emprendimiento (nombre, ciudad, sector).

Reglas de TAM: estimado con Gemini 2.0 Flash (sector + pais). SAM: TAM x

Negocio factor_ciudad x factor_cliente. Ciudad principal (Bogot,
Medellin, Cali, Barranquilla): factor 20%; otra ciudad: 8%. Con
buyer persona: factor 35%; sin buyer persona: 50%. SOM:
unidades_mes x 12 x precio_venta. El precio sigue la jerarquia:
pardmetro > Firestore > calculo automatico. Si TAM no esta
disponible, el agente lo estima cualitativamente y lo indica como
'~$X (estimado)".
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Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Calculo completo:

Dado que el estudiante tiene registrados sector, ciudad, unidades y precio, cuando consulta
su mercado, entonces el agente presenta TAM, SAM y SOM con valores numéricos,
explicacién por métrica y conclusion en 2 lineas.

Escenario 2 - Sin precio registrado:

Dado que el precio no esta en Firestore, cuando el agente calcula el SOM, entonces lo calcula
desde costos + margen, indica la fuente y muestra el valor calculado sin pedir el dato al
usuario.

Escenario 3 - SOM pendiente por falta de unidades:

Dado que monthlyUnitsPlanned es 0 o nulo, cuando el agente presenta el andlisis, entonces
muestra TAM y SAM con valores y SOM como 'Pendiente’, y en 1 linea al final solicita cuantas
unidades planea vender al mes.

Notas Tool:  calcular_tam_sam_som_tool (market tools.py). API
externa: Gemini 2.0 Flash para estimacion de TAM.

5.1.2.12HU019 - Analisis de escenarios financieros

Descripcion El estudiante solicita escenarios financieros (conservador,
moderado, arriesgado) a través del agente. La tool
calcular_escenarios_tool lee los datos de Firestore del usuario y
genera 3 proyecciones con: unidades a vender, ventas
mensuales, utilidad mensual y punto de equilibrio, justificando
cada escenario con el contexto del sector.

Requerimiento RF-05 - Agente Financiero Conversacional

Funcional

Asociado

Historias de HUO011, HUO12, HU0O07

Usuario

Asociadas

Prioridad Alta

Precondiciones El estudiante tiene sesion activa. Idealmente ha registrado

costos y configuracion financiera.

Reglas de Negocio Escenario conservador: 60% de las unidades planeadas.
Moderado: 100%. Arriesgado: 150%. Si faltan datos (code:
DATOS_INCOMPLETOS), el agente muestra los escenarios
calculables y pide el minimo faltante en 1 linea. El agente nunca
dice que no puede calcular nada; usa los datos disponibles.
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Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Analisis completo:

Dado que el estudiante tiene costos y configuracion financiera registrados, cuando solicita
escenarios, entonces el agente presenta los 3 escenarios con sus métricas y una conclusiéon
indicando a cual apuntar y la accion clave.

Escenario 2 - Datos parciales:

Dado que el estudiante no tiene precio registrado pero si costos, cuando solicita escenarios,
entonces el agente calcula el precio desde costos + margen, presenta los escenarios e indica
en 1 linea el supuesto de precio utilizado.

Escenario 3 - Sin datos financieros:

Dado que el estudiante no tiene costos ni configuracién registrada, cuando solicita
escenarios, entonces el agente indica que necesita al menos el precio de venta y unidades
planeadas, y pide estos datos en 1 linea.

Notas Tool: calcular_escenarios_tool (scenario_tools.py). Factores:
conservador=0.6, moderado=1.0, arriesgado=1.5.

5.1.2.13HUO020 - Generacion del elevator pitch en 7 pasos

Descripcion El estudiante solicita su elevator pitch al agente. La tool
generar_elevator_pitch_tool lee las 4 colecciones del Mddulo 1
(entrepreneurship, golden_circle, dofa, buyer_persona) y retorna
el contexto estructurado. El agente construye el pitch en 7 pasos:
1) Gancho, 2) Quiénes somos, 3) El Problema, 4) La Solucién, 5)
Beneficios y Mercado, 6) Nuestra Ventaja, 7) Llamado a la
Accion. Al final incluye la version fluida completa.

Requerimiento RF-05 - Agente Financiero Conversacional

Funcional

Asociado

Historias de HU007, HU008, HU009, HU010

Usuario

Asociadas

Prioridad Alta

Precondiciones El estudiante tiene sesion activa y ha completado al menos el

perfil de emprendimiento (HU0O07).
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Reglas de La duracion por defecto es 60 segundos (~130 palabras). El

Negocio agente NUNCA usa tablas en el pitch. Si faltan datos clave, genera
el pitch con los datos disponibles e indica en 1 linea qué campo
completar para mejorar un paso especifico. Si la tool devuelve
NO_DATA, el agente detiene el proceso e indica que el Modulo 1
no esta completo.

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Pitch completo:
Dado que el estudiante tiene los 4 médulos completos, cuando solicita el pitch, entonces el
agente presenta los 7 pasos con sus secciones y la version fluida de ~130 palabras al final.

Escenario 2 - Datos parciales:

Dado que faltan algunos campos (ej. diferenciador o DOFA), cuando el agente genera el pitch,
entonces construye los pasos disponibles, completa los faltantes con la informacién
existente, y al final indica en 1 linea qué campo completar para fortalecer un paso especifico.

Escenario 3 - Modulo 1 no iniciado:

Dado que la tool retorna NO_DATA, cuando el agente recibe el resultado, entonces responde
Unicamente: 'Para generar tu pitch debes completar el Médulo 1 (Emprendimiento) en la
aplicacion PYMER' y se detiene.

Notas Tool: generar_elevator_pitch_tool (pitch_tools.py). Colecciones:
entrepreneurship, golden_circle, dofa, buyer_persona. Duracién
default: 60 segundos.

5.1.2.14HUO021 - Consulta de competidores del sector

Descripcion El estudiante solicita informacién sobre sus competidores al
agente. La tool buscar_competidores_tool lee ciudad y sector del
negocio desde Firestore (coleccion 'entrepreneurship') y realiza
una busqueda en Google Places Text Search, retornando hasta
10 competidores con nombre, direccion, calificaciéon y ndmero

de resenas.
Requerimiento RF-05 - Agente Financiero Conversacional
Funcional
Asociado
Historias de HUO007
Usuario
Asociadas
Prioridad Media
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Precondiciones El estudiante tiene sesion activa. Ha registrado ciudad y sector
en el perfil de emprendimiento. La Google Places API Key esta
configurada en el entorno.

Reglas de Negocio Los parametros 'industria’ y 'ciudad’ son opcionales: si no se
pasan, se leen de Firestore. La busqueda usa Text Search con
query: {sector} en {ciudad}'. Se retornan maximo 10 resultados.
Si la API Key no esta configurada, el agente indica el error. Si no
hay resultados, el agente informa y pide verificar el sector o
ciudad.

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Busqueda exitosa:

Dado que el estudiante tiene ciudad y sector registrados y la API esta activa, cuando solicita
ver sus competidores, entonces el agente presenta de 3 a 5 competidores con nombre, zona,
calificaciéon y concluye con una observacion practica en 1 linea.

Escenario 2 - Sin datos en Firestore:
Dado que ciudad o sector no estan registrados, cuando el agente llama la tool, entonces
retorna status: 'info' y el agente pregunta en 1 linea ciudad y sector para continuar.

Escenario 3 - API no configurada:

Dado que la GOOGLE_PLACES_API_KEY no esta en el entorno, cuando se intenta la busqueda,
entonces el agente informa que el servicio de competencia no estd disponible y sugiere
verificar la configuracion.

Notas Tool: buscar_competidores_tool (competitor_tools.py). API
externa: Google Places Text Search.

5.1.2.15HU022 - Recomendacion de ubicaciéon éptima para punto fisico

Descripcion El estudiante solicita recomendaciéon de zonas para abrir su
punto fisico. La tool predecir_ubicacion_optima_tool combina
datos de Firestore (perfil negocio + buyer persona) con Google
Places (Text Search + Nearby Search) para analizar hasta 5
zonas, calculando un score por zona basado en competidores
cercanos y flujo peatonal (centros comerciales, universidades,

oficinas).
Requerimiento RF-05 - Agente Financiero Conversacional
Funcional
Asociado
Historias de HU007, HU0OO9
Usuario
Asociadas
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Prioridad Media

Precondiciones El estudiante tiene sesién activa. Ha registrado ciudad y tipo de
negocio. La Google Places API Key esta configurada.

Reglas de Score base por zona: 50 pts. +5 si el rating promedio de

Negocio competidores cercanos = 3.8. +2 pts por lugar de alto flujo
peatonal (max. +20). Radio de andlisis: 600 m. Niveles: 270 =
Alta (@), 45-69 = Media (Q)), <45 = Baja (). El agente
presenta maximo 3 zonas top con el formato exacto del system
prompt.

Criterios de Aceptacion

Escenario 1 - Analisis exitoso:

Dado que el estudiante tiene ciudad y sector registrados y la API esta activa, cuando solicita
recomendacioén de ubicacién, entonces el agente presenta las 3 zonas top con score, direccion
de referencia, factores positivos, competidores cercanos y conclusion en 2 lineas.

Escenario 2 - Ciudad no registrada:

Dado que la ciudad no esta en Firestore, cuando el agente llama la tool, entonces retorna
CIUDAD_REQUERIDA y el agente pregunta en 1 linea en qué ciudad planea abrir el punto
fisico.

Escenario 3 - Sin datos de Google Places:

Dado que no se encuentran resultados en la ciudad, cuando la tool retorna SIN_DATOS,
entonces el agente informa que no hay informacién disponible para esa ciudad y sugiere
intentar con una ciudad diferente o mas grande.

Notas Tool: predecir_ubicacion_optima_tool (location_tools.py). Score
inicial: 50. API: Google Places Nearby Search (radio 600m).

5.1.3 Estructura AGENTE PYMER

5.1.3.1 Estructura del Proyecto

Ruta Descripcion
src/agent.py Inicializacion del agente principal con Google ADK.
src/main.py Servidor FastAPI con endpoints /health y /chat.
src/session_store.py Gestion de historial de sesiones en Firestore.
src/prompts/system_prompt.txt Instrucciones de comportamiento del agente.
src/tools/_init_.py Registro central de todas las tools disponibles.
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Ruta

Descripcion

src/tools/financial_tools.py

Herramientas de analisis financiero.

src/tools/competitor_tools.py

Busqueda de competidores con Google Places.

src/tools/market_tools.py

Calculo de TAM, SAM y SOM.

src/tools/pitch_tools.py

Generacidn de elevator pitch en 7 pasos.

src/tools/location_tools.py

Prediccion de ubicacién 6ptima para punto fisico.

src/tools/scenario_tools.py

Andlisis de escenarios financieros.

5.1.3.2 Infraestructura

Componente Tecnologia Detalle
Modelo de lenguaje Gemini 2.5 Pro Agente principal
(Google ADK) (asesor_pymer).
Servidor web FastAPI (Python) Puerto 8080, ejecutado en Cloud
Run.
Persistencia de Firestore Historial por user_id, max. 20
sesiones (Firebase) mensajes.
Contenedor Docker + Google Region us-centrall, 512 MB
Cloud Run RAM.
Build Google Cloud Imagen publicada en
Build gcr.io/pymer-470217 /pymer-
agent.
API externa Google Places API Text Search y Nearby Search.
(competencia /
ubicacion)
APl externa (TAM) Gemini 2.0 Flash Estimacién del mercado total
por sector.

5.1.3.3 COLECCIONES FIRESTORE UTILIZADAS

Campo clave
Coleccion Descripcion de filtro
entrepreneurship Perfil del negocio: nombre, ciudad, userld
sector, descripcién, diferenciador,
propuesta de valor, equipo.
financial_settings Configuracion financiera: precio por userld
unidad, unidades mensuales
planeadas, margen deseado.
indirect_fixed_costs Costos fijos indirectos (alquiler, userld
gerente, seguros). Cada documento
tiene costValue.
indirect_variable_costs Costos variables indirectos (agua, userld
limpieza, = mantenimiento).  Cada
documento tiene costValue.
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Campo clave

Coleccion Descripcion de filtro

dofa Andlisis DOFA: fortalezas, userld
oportunidades, debilidades, amenazas.

buyer_persona Perfil del cliente ideal: edad, profesion, userld
ingresos, ciudad, intereses, retos.

golden_circle Circulo Dorado (Simon Sinek): why, userld
how, what.

chat_sessions Historial de conversacién por sesion. session_id

Max. 20 mensajes en DB, 10 al LLM.

5.1.4 TOOLS DEL AGENTE

5.1.4.1 Resumen de Tools Registradas

Tool (FunctionTool)

Archivo

Propésito

obtener_datos_financieros_tool

financial_tools.py

Lee las 3 colecciones financieras del

usuario desde Firestore.

calcular_punto_equilibrio_tool

financial_tools.py

Calcula unidades y dinero necesario para

cubrir costos fijos.

analizar_rentabilidad_tool

financial_tools.py

Calcula la utilidad operativa del negocio.

pI'OYGCt&I'_VGntElS_tOOl

financial_tools.py

Proyecta ventas mensuales con tasa de

crecimiento compuesta.

buscar_competidores_tool

competitor_tools.py

Busca negocios del mismo sector en la

ciudad del usuario.

generar_elevator_pitch_tool

pitch_tools.py

Lee 4 colecciones y entrega contexto para

generar el pitch en 7 pasos.

calcular_tam_sam_som_tool

market_tools.py

Calcula TAM (via Gemini), SAM y SOM del

negocio.

calcular_escenarios_tool

scenario_tools.py

Genera 3 escenarios

financieros:

conservador, moderado, arriesgado.

predecir_ubicacion_optima_tool

location_tools.py

Recomienda zonas fisicas dptimas para el
negocio usando Google Places.

5.1.4.2 Financial Tools — financial_tools.py

Funcion

Parametros

Colecciones leidas

Retorna

obtener_datos_financieros

tool_context

financial_settings,
indirect_fixed_costs,
indirect_variable_costs

Dict con los
3 conjuntos
de datos del
usuario.

calcular_punto_equilibrio

precio_venta: float,
costo_variable_unitario:
float, tool_context

indirect_fixed_costs (via
obtener_datos_financieros)

Unidades en
equilibrio y
valor en
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Funcion Parametros Colecciones leidas Retorna
dinero.
analizar_rentabilidad ventas_mensuales: float, | indirect_fixed_costs, Utilidad
costo_ventas: float, | indirect_variable_costs operativa
tool_context mensual.
proyectar_ventas ventas_actuales:  float, | (no requiere Firestore ni | Lista de
crecimiento_porcentaje: | sesién) ventas
float, meses: int proyectadas
mes a mes.
5.1.4.2.1 Foérmulas clave
Métrica Formula
Margen de contribuciéon precio_venta — costo_variable_unitario
Punto de equilibrio (und.) costos_fijos_totales / margen_contribuciéon
Punto de equilibrio ($) pe_unidades x precio_venta
Utilidad operativa ventas — costo_ventas — costos_fijos - costos_variables
Proyeccidn de ventas venta x (1 + crecimiento% / 100) por cada mes
5.1.4.3 Competitor Tools — competitor_tools.py
Funcion Parametros Fuente de datos Retorna
buscar_competidores | tool_context, Firestore Lista de hasta 10
industria?: str, | (entrepreneurship)  + | competidores con
ciudad?: str Google Places Text | nombre, direccion,
Search rating y resefas.
5.1.4.3.1 Logica de prioridad de datos
Dato Fuente preferida Fallback
industria Parametro explicito del Campo country en entrepreneurship de
agente Firestore
ciudad Parametro explicito del Campo city en entrepreneurship de
agente Firestore
5.1.4.4 Market Tools — market_tools.py
Funcion Parametros Fuente de datos Retorna
calcular_tam_sam_som | tool_context, Firestore (5| TAM, SAM, SOM
precio_venta?: float, | colecciones) + Gemini | con valores, notas
industria?: str, ciudad?: str | 2.0 Flash (TAM) y fuente.
5.1.4.4.1 Desglose del cdlculo
Métrica Método de calculo Factor aplicado
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Métrica Método de calculo Factor aplicado
TAM Consulta a Gemini 2.0 Flash con el Global / Latinoamérica
sector y pais del negocio.
SAM TAM x factor_ciudad x Ciudad principal: 20% TAM;
factor_cliente otra ciudad: 8% TAM
SOM unidades_mes x 12 x precio_venta Precio desde parametro >
Firestore > costos + margen

5.1.4.4.2 Prioridad del precio de venta para SOM

Prioridad Fuente

1 Parametro precio_venta enviado por el agente

2 Campo pricePerUnit en financial_settings de Firestore

3 Calculo automatico: (CF/und + CV_unitario) / (1 — margen_deseado)

5.1.4.5 6.5.Pitch Tools — pitch_tools.py

Funcidén Parametros Colecciones leidas Retorna
generar_elevator_pitch | tool_context, entrepreneurship, Contexto
duracion_segundos?: int | golden_circle, dofa, |estructurado con
(default: 60) buyer_persona datos del negocio e
instruccion para
generar el pitch.

5.1.4.5.1 Campos extraidos por coleccion

Coleccion

Campos utilizados

entrepreneurship

name, description, city, values, objectives, differentiator, problem,
targetAudience, valueProposition, founders, team

golden_circle

what (qué), how (cémo), why (por qué)

dofa

strengths / fortalezas, opportunities / oportunidades, weaknesses /
debilidades, threats / amenazas

buyer_persona

name, age, profession, income, city, interests, challenges, objectives, phrase

5.1.5 Estructura del pitch generado (7 pasos)

Paso Nombre Datos usados

1 8 Gancho problem, tendencia del sector

2 2 Quiénes somos founders, team, name

3 | El Problema problem, retos del buyer persona

4 @ La Solucién description, golden_circle.what,

golden_circle.how

5 Beneficios y valueProposition, targetAudience, perfil buyer

Mercado persona
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Paso Nombre Datos usados

6 & Nuestra Ventaja differentiator, fortalezas del DOFA

7 & Llamado a la Objetivo concreto (reunion, inversion, alianza)
Accién

5.1.5.1 Location Tools — location_tools.py

Funcion Parametros Fuente de datos Retorna
predecir_ubicacion_opti tool_context, Firestore Hasta 5
ma ciudad?: str, (entrepreneurshi zonas

tipo_negocio P, ordenadas
7 str buyer_persona) por score
+ Google Places con
(Text Search + andlisis de
Nearby Search) competenc
ia y flujo
peatonal.

5.1.5.1.1 Andlisis de zona (por coordenada)

Factor analizado Fuente Impacto en score
Competidores del mismo Google  Places +5 si rating promedio = 3.8
sector (radio 600 m) Nearby Search (zona validada por mercado)
Centros comerciales Google  Places +2 por lugar (max. +20)
cercanos Nearby Search
Universidades cercanas Google  Places +2 por lugar (max. +20)

Nearby Search
Oficinas cercanas Google  Places +2 por lugar (méax. +20)
Nearby Search

5.1.5.1.2 Niveles de score de zona

Score Nivel
>70 @) Alta
45-69 @) Media
<45 ) Baja

5.1.5.2 6.7.Scenario Tools — scenario_tools.py

Genera 3 escenarios financieros para el negocio: conservador, moderado y arriesgado.

Escenario Descripcion Propdsito
Conservador Ventas bajas, condiciones Identificar el  piso

dificiles, alta precaucion.

financiero del negocio.

Moderado

Flujo de clientes normal para el

Proyeccién mas realista

28 |




Escenario Descripcion Propdsito
(Base) sector. para planeacion.
Arriesgado / Todas las variables a favor Identificar el techo
Optimista (viralidad, contratos B2B). posible del negocio.

5.1.5.2.1 Datos calculados por escenario

Dato Descripcion
Unidades a vender por mes Volumen de ventas proyectado en el escenario.
Ventas mensuales proyectadas unidades x precio_venta.
Utilidad mensual ventas - costos totales.
Punto de equilibrio Unidades minimas para cubrir costos fijos.

5.1.6 GESTION DE SESIONES

5.1.6.1 Flujo de sesion por peticion

Paso Descripcion

1 Se recibe user_id y message en POST /chat.

2 Se busca sesion en Firestore por session_id = user_id. Si no existe, se crea.

3 Se reutiliza (o crea) la sesidn ADK en memoria con InMemorySessionService.

4 Si el servidor se reinici6 y hay historial en Firestore, se inyecta el contexto

recuperado al agente antes del mensaje nuevo.

Se envia el mensaje al agente y se recoge la respuesta del dltimo evento.

Se persisten los dos mensajes nuevos (user + model) en Firestore.

5.1.6.2 Limites de historial

Parametro Valor Descripcion
MAX_DB_HISTORY 20 Maximo de mensajes guardados en
mensajes Firestore por sesion.
MAX_LLM_CONTEXT 10 Ultimos mensajes enviados al LLM en cada
mensajes llamada (5 pares).

5.1.7 APIENDPOINTS

5.1.7.1 Endpoints disponibles

Método Ruta Descripcion
GET /health Verifica que el servidor esté activo. Retorna {"status": "ok"}.
POST /chat Envia un mensaje al agente y retorna la respuesta.

5.1.7.2 Esquema del endpoint /chat

Campo Tipo Requerido Descripcion

29 |




Campo Tipo Requerido Descripcion

user_id string St Identificador unico del usuario. Actia
como session_id.

message string St Mensaje del usuario para el agente.

5.1.7.3 Respuesta exitosa

Campo Tipo Descripcion
reply string Respuesta del agente financiero.
session_id string ID de sesién utilizado (igual al user_id).
error boolean Solo presente si hubo un error interno manejado.

5.1.7.4 MANE]O DE ERRORES DEL AGENTE

Codigo de error Origen Accion del agente

NO_SESSION Cualquier tool El agente detiene toda acciéon y
cuando user_id es responde: “Para acceder a tu
nulo informacion debes iniciar sesion

en la aplicacion PYMER.”

NO_DATA pitch_tools / El agente indica que el médulo
market_tools correspondiente no esta
cuando Firestore completo y se detiene.

no tiene datos del
modulo 1

DATOS_INCOMPLETOS

scenario_tools
cuando faltan datos

El agente muestra los
escenarios calculables y pide el

financieros dato faltante en 1 linea.
Sin  respuesta  del El  runner no Se retorna el mensaje de
agente generd texto en el fallback definido en
evento final _RESPUESTAS_VACIAS.
Excepcion no Cualquier error HTTP 200 con {"reply": "Tuve
capturada inesperado en un problema..", "error": true}
/chat para que el frontend siempre

pueda leer el body.

5.2.1 ACTORES DEL SISTEMA

5.2 Requemientos funcionales Logica de negocio
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5.2.1.1 Diagrama de Actores

| Sistema PYMER ’

P

[ Usuario no Auth l Estudiante ‘ Docente ]

Rol STUDENT j Rol TEACHER T
S

<<hereda>> -
- Completa Modulos - Crea/Administra aula

<<hereda>>

5.2.2 Descripcion de Actores

Usuario no Persona que accede al sistema sin haber iniciado sesion. Sus

Autenticado responsabilidades se limitan a registrarse en la plataforma mediante
Firebase Authentication, iniciar sesion con su token de identidad, y
solicitar o confirmar el restablecimiento de su contrasefia. No tiene
acceso a ningun recurso protegido del sistema.

Estudiante Usuario autenticado con el rol de STUDENT. Es responsable de
completar los mddulos asignados a su aula virtual, ej.: (Emprendimiento,
DOFA, Lean Canvas, Golden Circle, Buyer Persona, costos directos e
indirectos, configuracién y proyeccion financiera). Puede crear, consultar
y actualizar su informacién en cada mddulo. Adicionalmente, puede
enviar la completitud de médulos para revision del docente, consultar las
aulas en la que esta inscrito, ver su progreso y gestionar su perfil de
usuario.

Profesor Usuario autenticado con el rol de TEACHER. Es responsable de crear y
administrar las aulas virtuales, agregar y remover estudiantes, configurar
los mdédulos que se haran disponibles en su aula y revisar las
completitudes de médulos enviadas por los estudiantes, asignando una
calificacion y un comentario. Puede consultar el progreso de sus
estudiantes en cada uno de sus modulos.

5.2.3 MATRIZ DE TRAZABILIDAD DE REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

RF-01 Autenticacion y HUO001 COMO wusuario no autenticado,

Registro de Usuarios QUIERO registrarse e iniciar sesion
en la plataforma, PARA acceder a las
herramientas de negocio.
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RF-02 Gestién de
Perfil de Usuario

RF-03 Gestién de
Aulas Virtuales

RF-04 Completitud de
Mddulos y
Retroalimentacion

HUO002

HUO003

HU004

HUOQ05

HUQ06

HUO007

HUO008

HUOQ09

HUO010

HUO011

HU012

HUO013

HU014

HUO015

COMO usuario autenticado, QUIERO
cambiar mi contrasena, PARA
mantener la seguridad

COMO usuario no autenticado,
QUIERO restablecer mi contrasefia
mediante correo electronico, PARA
recuperar el

acceso a mi cuenta.

COMO usuario autenticado, QUIERO
actualizar mi informacién personal,
PARA mantener mis datos de perfil al
dia.

COMO usuario autenticado, QUIERO
consultar mi estado, PARA saber que
herramientas he completado.

COMO docente, QUIERO consultar
la informacion y estado de un
estudiante, PARA hacer seguimiento
a su progreso.

COMO docente, QUIERO crear un
aula virtual con modulos
configurables, PARA organizar a mis
estudiantes y definir que modulos
deben completar.

COMO docente, QUIERO agregar
estudiantes a un aula mediante su
correo, PARA inscribirlos de forma
sencilla.

COMO docente, QUIERO remover a
un estudiante de un aula, PARA
gestionar el grupo.

COMO docente, QUIERO actualizar
el nombre y mddulos habilitados de
un aula, PARA adaptar la
configuracion segun las necesidades
del curso.

COMO docente, QUIERO listar las
aulas que he creado, PARA tener
una vista general de mis grupos.
COMO estudiante, QUIERO listar las
aulas en las que estoy inscrito, PARA
acceder a mis cursos asignados.

COMO miembro del aula, QUIERO
consultar el detalle de un aula, PARA
conocer la informacion del grupo.

COMO estudiante, QUIERO enviar la
completitud de un médulo en mi aula,
PARA que el docente la revise.
COMO docente, QUIERO revisar la
completitud de un modulo asignando
una calificacion y un comentario,
PARA retroalimentar al estudiante.
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RF-05 Médulo de
Emprendimiento

RF-06 Analisis DOFA

RF-07 Lean Canvas

RF-08 Golden Circle

RF-09 Buyer Persona

RF-10 Costos
Directos

RF-11 Costos
Indirectos Fijos

HUO016

HUO017

HUO018

HUO0019

HU020

HU021

HU022

HU023

HU024

HU025

HU026

HU027

COMO miembro del aula, QUIERO
listar las completitudes del aula,
PARA ver el avance general.

COMO docente, QUIERO consultar
las completitudes de un estudiante en
especifico, PARA  revisar su
participacion.

COMO miembro del aula, QUIERO
ver el progreso porcentual de un
estudiante, PARA conocer cuantos
mddulos ha completado.

COMO estudiante, QUIERO crear y
gestionar mi  informacion  de
emprendimiento, PARA definir la
base de mi idea de negocio.

COMO estudiante, QUIERO crear y
gestionar mi analisis DOFA, PARA
identificar debilidades, oportunidades,
fortalezas y amenazas de mi
emprendimiento.

COMO estudiante, QUIERO crear y
gestionar mi Lean Canvas, PARA
modelar mi propuesta de valor y
modelo de negocio.

COMO estudiante, QUIERO crear y
gestionar mi Golden Circle, PARA
definir el porqué, como y qué de mi
emprendimiento.

COMO estudiante, QUIERO crear y
gestionar mi Buyer Persona, PARA
definir el perfil de mi cliente ideal.

COMO estudiante, QUIERO registrar
y gestionar materia prima, mano de
obra y empaquetacion, PARA
calcular el costo de fabricacion.
COMO estudiante, QUIERO
consultar el costo de fabricacion
calculado, PARA conocer el costo de
mi producto.

COMO estudiante, QUIERO registrar
y gestionar mis costos indirectos fijos,
PARA incluirlos en la estructura de
COostos.

COMO estudiante, QUIERO
consultar el calculo de costos
indirectos fijos, PARA conocer el
impacto en la unidad producida.
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RF-12 Costos HU028 COMO estudiante, QUIERO registrar

Indirectos Variables y gestionar mis costos indirectos
variables, PARA incluirlos en la
estructura de costos.
HU029 COMO estudiante, QUIERO
consultar el calculo de costos
indirectos variables, PARA conocer el
impacto en la unidad producida.

RF-13 Configuracién HUO030 COMO estudiante, QUIERO
Financiera y Precio configurar los parametros financieros
sugerido ( margen de ganancia e impuestos),
PARA calcular el precio sugerido de

venta.
HU031 COMO estudiante, QUIERO

consultar el precio sugerido de venta
calculado, PARA definir mi estrategia
de precios.

RF-14 Proyeccion HU032 COMO estudiante, QUIERO registrar
Financiera y gestionar mis activos, PARA
proyectar la inversién necesaria de mi
negocio.
HU033 COMO estudiante, QUIERO registrar
y gestionar mis deudas, PARA
proyectar las obligaciones financieras
de mi negocio.

HU034 COMO estudiante, QUIERO
consultar la  estructura  capital
calculada, PARA conocer la
composicion de financiamiento de mi
negocio.

5.24 ESPECIFICACION HISTORIAS DE USUARIO

5.2.4.1 HUO0O01. Registro e Inicio de Sesion

Permite a un usuario registrarse en la plataforma proporcionando

sus datos personales (nombre, correo, contrasefia). El sistema

crea la cuenta en Firebase Authentication y en Firestore, y retorna

un token JWT (HS256). Para iniciar sesion, el usuario envia su

token de identidad de Firebase y recibe un JWT del backend.
- RF-01 Autenticacion y Registro de Usuarios
- -
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Alta

El usuario debe tener conectividad a Internet. Para el login, debe
haber completado autenticacion con Firebase en el frontend.

- El correo electronico debe ser unico en el sistema. - El token de
Firebase debe ser valido y no estar expirado. - El JWT generado
por el backend tiene una duracion configurable via variable de
entorno JWT_EXPIRATION.

Escenario 1 - Registro exitoso: Dado que el usuario
proporciona nombre, correo y contrasefia validos, cuando envia
la solicitud de registro a POST /api/auth/register, entonces el
sistema crea la cuenta y retorna un token JWT con HTTP 201.

Dado que el usuario proporciona nombre, correo y contrasefia
validos, cuando envia la solicitud de registto a POST
/api/auth/register, entonces el sistema crea la cuenta y retorna un
token JWT con HTTP 201.

Escenario 2 - Registro con correo duplicado: Dado que ya
existe un usuario con el mismo correo, cuando envia la solicitud
de registro, entonces el sistema retorna un error indicando que el
correo ya esta registrado.

Dado que ya existe un usuario con el mismo correo, cuando envia
la solicitud de registro, entonces el sistema retorna un error
indicando que el correo ya esta registrado.

Escenario 3 - Login exitoso: Dado que el usuario tiene un
token de Firebase valido, cuando envia POST /api/auth/login con
el idToken, entonces el sistema verifica el token con Firebase,
genera un JWT HS256 y lo retorna con HTTP 200.

Dado que el usuario tiene un token de Firebase valido, cuando
envia POST /api/auth/login con el idToken, entonces el sistema
verifica el token con Firebase, genera un JWT HS256 y lo retorna
con HTTP 200.

Escenario 4 - Login con token invalido: Dado que el usuario
envia un token de Firebase expirado o malformado, cuando
envia la solicitud de login, entonces el sistema retorna un error de
autenticacion.

Dado que el usuario envia un token de Firebase expirado o
malformado, cuando envia la solicitud de login, entonces el
sistema retorna un error de autenticacion.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST)
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5.2.4.2 HUO002.Cambio de Contraseiia

Permite a un usuario autenticado cambiar su contrasefia actual
proporcionando la contrasefia anterior y la nueva contrasefia.

RF-01 Autenticacion y Registro de Usuarios

HUO001, HUOO3

Media

El usuario debe estar autenticado con un JWT valido.

- La contrasefia actual debe coincidir con la almacenada. - La
nueva contrasefia debe cumplir los requisitos minimos de
Firebase.

Escenario 1 - Cambio exitoso: Dado que el usuario esta
autenticado y proporciona su contrasefia actual correcta y una
nueva contrasefia valida, cuando envia PUT /api/auth/change-
password, entonces el sistema actualiza la contrasefia y retorna
HTTP 200.

Dado que el usuario esta autenticado y proporciona su
contrasefia actual correcta y una nueva contrasefia valida,
cuando envia PUT /api/auth/change-password, entonces el
sistema actualiza la contrasefia y retorna HTTP 200.

Escenario 2 - Contrasefia actual incorrecta: Dado que el
usuario proporciona una contrasefia actual que no coincide,
cuando envia la solicitud, entonces el sistema retorna un error
de validacion.

Dado que el usuario proporciona una contrasefia actual que no
coincide, cuando envia la solicitud, entonces el sistema retorna
un error de validacion.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST)
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5.2.4.3 HUO003. Restablecimiento de Contraseiia

Permite a un usuario no autenticado solicitar el restablecimiento
de contrasefia mediante su correo electronico. El sistema envia
un enlace de restablecimiento por correo (SMTP Gmail). El
usuario confirma con el codigo OOB y la nueva contrasefia.

RF-01 Autenticacion y Registro de Usuarios

HUO001, HU002

Media

El usuario debe tener una cuenta registrada con un correo
electronico valido.

- El correo debe corresponder a un usuario existente. - El enlace
de restablecimiento se genera mediante Firebase Identity Toolkit.
- La confirmacion requiere un codigo OOB valido y no expirado.

Escenario 1 - Solicitud de restablecimiento exitosa: Dado
que el usuario proporciona un correo registrado, cuando envia
POST /api/auth/request-password-reset, entonces el sistema
envia un correo con el enlace de restablecimiento y retorna
HTTP 200.

Dado que el usuario proporciona un correo registrado, cuando
envia POST /api/auth/request-password-reset, entonces el
sistema envia un correo con el enlace de restablecimiento y
retorna HTTP 200.

Escenario 2 - Confirmacion de restablecimiento exitosa:
Dado que el usuario tiene un codigo OOB valido y una nueva
contrasefia, cuando envia POST /api/auth/reset-password,
entonces el sistema actualiza la contrasefia y retorna HTTP
200.

Dado que el usuario tiene un codigo OOB valido y una nueva
contrasefia, cuando envia POST /api/auth/reset-password,
entonces el sistema actualiza la contrasefia y retorna HTTP 200.

Escenario 3 - Codigo OOB expirado: Dado que el codigo
OOB ha expirado, cuando el usuario intenta confirmar el
restablecimiento, entonces el sistema retorna un error indicando
gue el codigo es invalido o ha expirado.

Dado que el codigo OOB ha expirado, cuando el usuario intenta
confirmar el restablecimiento, entonces el sistema retorna un
error indicando que el codigo es invalido o ha expirado.

No aplica
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No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.4 HUO004. Actualizacion de Perfil de Usuario

Permite a un usuario autenticado actualizar parciaimente su
informacion personal (nombre, datos adicionales) mediante una
solicitud PATCH.

RF-02 Gestion de Perfil de Usuario

HUO05

Media

El usuario debe estar autenticado con un JWT valido.

- Solo se actualizan los campos proporcionados en la solicitud
(actualizacion parcial). - El usuario solo puede actualizar su
propio perfil.

Escenario 1 - Actualizacion exitosa: Dado que el usuario esta
autenticado y envia campos validos, cuando envia PATCH
/apiluser/update, entonces el sistema actualiza los campos
proporcionados y retorna el perfil actualizado con HTTP 200.

Dado que el usuario esta autenticado y envia campos validos,
cuando envia PATCH /api/user/update, entonces el sistema
actualiza los campos proporcionados y retorna el perfil
actualizado con HTTP 200.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST)

38 |



5.2.4.5 HUOO05. Consulta de Estado de Onboarding

Permite a un usuario autenticado consultar el estado de
completitud de las herramientas de negocio (cuales ha iniciado y
cuales no).

RF-02 Gestion de Perfil de Usuario

HU006, HU019 a HUO34

Media

El usuario debe estar autenticado.

- El estado se calcula verificando la existencia de registros del
usuario en cada modulo de Firestore.

Escenario 1 - Consulta exitosa: Dado que el usuario esta
autenticado, cuando envia GET /api/user/status, entonces el
sistema retorna un objeto indicando el estado de cada
herramienta (completada/pendiente) con HTTP 200.

Dado que el usuario esta autenticado, cuando envia GET
/apiluser/status, entonces el sistema retorna un objeto indicando
el estado de cada herramienta (completada/pendiente) con
HTTP 200.

No aplica (endpoint API REST)

No aplica

5.2.4.6 HUO006. Consulta de Informacion de Estudiante por ID (Docente)
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Permite al docente consultar la informacion de perfil y el estado
de onboarding de cualquier estudiante mediante su ID.

RF-02 Gestion de Perfil de Usuario

HUO0O05

Media

El usuario debe estar autenticado con rol TEACHER.

- Solo usuarios con rol TEACHER pueden acceder a este
endpoint. - Si el estudiante no existe, se retorna error 404.

Escenario 1 - Consulta exitosa: Dado que el docente esta
autenticado y proporciona un ID de usuario valido, cuando envia
GET /api/userf{userld} o GET /api/user/{userld}/status, entonces
el sistema retorna la informacion del estudiante con HTTP 200.

Dado que el docente esta autenticado y proporciona un ID de
usuario valido, cuando envia GET /apiluser/f{userld} o GET
[api/luser/{userld}/status, entonces el sistema retorna la
informacion del estudiante con HTTP 200.

Escenario 2 - Estudiante no encontrado: Dado que el ID
proporcionado no corresponde a ningun usuario, cuando el
docente envia la solicitud, entonces el sistema retorna HTTP
404 con mensaje 'Usuario no encontrado'.

Dado que el ID proporcionado no corresponde a ningun usuario,
cuando el docente envia la solicitud, entonces el sistema retorna
HTTP 404 con mensaje 'Usuario no encontrado’.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST) ’

5.2.4.7 HUO007.Creacion de Aula Virtual
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Permite al docente crear un aula virtual especificando un nombre
y la lista de modulos habilitados. Los modulos disponibles son:
ENTREPRENEURSHIP, DOFA, LEAN_CANVAS,
GOLDEN_CIRCLE, COSTS, FINANCIAL, PROJECTION. El aula
se crea sin miembros iniciales.

RF-03 Gestion de Aulas Virtuales

HUO008, HU009, HU010, HUO11, HUO13

Alta

El usuario debe estar autenticado con rol TEACHER.

- La lista de modulos no puede estar vacia (@NotEmpty). - Solo
valores validos del enum ClassroomModule son aceptados;
valores invalidos son rechazados automaticamente por
Jackson/Spring. - El docente queda asignado como teacherld del
aula.

Escenario 1 - Creacion exitosa: Dado que el docente
proporciona un nombre y una lista de modulos validos, cuando
envia POST /api/classrooms, entonces el sistema crea el aula,
asigna al docente y retorna el aula creada con HTTP 201.

Dado que el docente proporciona un nombre y una lista de
modulos validos, cuando envia POST /api/classrooms, entonces
el sistema crea el aula, asigna al docente y retorna el aula creada
con HTTP 201.

Escenario 2 - Modulo invalido: Dado que el docente incluye un
nombre de modulo que no existe en el enum, cuando envia la
solicitud, entonces el sistema retorna HTTP 400 con mensaje de
error de deserializacion.

Dado que el docente incluye un nombre de modulo que no existe
en el enum, cuando envia la solicitud, entonces el sistema retorna
HTTP 400 con mensaje de error de deserializacion.

Escenario 3 - Lista de modulos vacia: Dado que el docente
envia una lista de modulos vacia, cuando envia la solicitud,
entonces el sistema retorna HTTP 400 por violacion de
@NotEmpty.

Dado que el docente envia una lista de modulos vacia, cuando
envia la solicitud, entonces el sistema retorna HTTP 400 por
violacion de @NotEmpty.

No aplica
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No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.8 HUO008. Agregar Estudiantes al Aula por Correo Electronico

Permite al docente agregar estudiantes a un aula virtual
proporcionando una lista de correos electronicos. El sistema
resuelve cada correo a su ID de usuario correspondiente. Si algun
COrreo No se encuentra, se rechaza la operacion completa.

RF-03 Gestion de Aulas Virtuales

HU007, HUOO9

Alta

El usuario debe estar autenticado con rol TEACHER. El aula debe
existir y pertenecer al docente.

- Solo el docente propietario del aula puede agregar miembros. -
Los correos se resuelven contra la coleccion de usuarios en
Firestore. - Si un estudiante ya es miembro, no se duplica. - Si
algun correo no corresponde a un usuario registrado, se retorna un
error con la lista de correos no encontrados.

Escenario 1 - Adicion exitosa: Dado que todos los correos
proporcionados corresponden a usuarios registrados, cuando el
docente envia POST /api/classrooms/{classroomld}/members,
entonces el sistema agrega los estudiantes al aula y retorna el
aula actualizada con HTTP 200.

Dado que todos los correos proporcionados corresponden a
usuarios registrados, cuando el docente envia POST
[api/classrooms/{classroomld}/members, entonces el sistema
agrega los estudiantes al aula y retorna el aula actualizada con
HTTP 200.

Escenario 2 - Correos no encontrados: Dado que uno o mas
correos no corresponden a usuarios registrados, cuando el
docente envia la solicitud, entonces el sistema retorna HTTP 404
indicando 'Usuarios no encontrados con emails: [lista]'.

Dado que uno 0 mas correos no corresponden a usuarios
registrados, cuando el docente envia la solicitud, entonces el
sistema retorna HTTP 404 indicando ‘Usuarios no encontrados con
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emails: [lista]'.

Escenario 3 - Docente no es propietario: Dado que el docente
autenticado no es el creador del aula, cuando intenta agregar
miembros, entonces el sistema retorna HTTP 403 'Solo el
profesor puede agregar miembros al aula'.

Dado que el docente autenticado no es el creador del aula, cuando
intenta agregar miembros, entonces el sistema retorna HTTP 403
'Solo el profesor puede agregar miembros al aula'.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.9 HUO009. Remover Estudiante del Aula

Permite al docente remover un estudiante especifico de un aula
virtual mediante su ID.

RF-03 Gestion de Aulas Virtuales

HU007, HUOO8

Media

El usuario debe estar autenticado con rol TEACHER. El aula debe
existir y pertenecer al docente.

- Solo el docente propietario del aula puede remover miembros.
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Escenario 1 - Remocion exitosa: Dado que el docente es
propietario del aula y el estudiante es miembro, cuando envia
DELETE [api/classrooms/{classroomld}/members/{memberld},
entonces el sistema remueve al estudiante y retorna el aula
actualizada con HTTP 200.

Dado que el docente es propietario del aula y el estudiante es
miembro, cuando envia DELETE
[api/classrooms/{classroomId}/members/{memberid}, entonces el
sistema remueve al estudiante y retorna el aula actualizada con
HTTP 200.

No aplica

No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.10 HU010. Actualizacion de Aula Virtual

Permite al docente actualizar el nombre y/o los modulos
habilitados de un aula virtual existente. Ambos campos son
opcionales.

RF-03 Gestion de Aulas Virtuales

HU007

Media

El usuario debe estar autenticado con rol TEACHER. El aula
debe existir y pertenecer al docente.

- Solo se actualizan los campos proporcionados (actualizacion
parcial). - Solo el docente propietario puede actualizar el aula. -
Los modulos enviados reemplazan la lista anterior
completamente.
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Escenario 1 - Actualizacion exitosa: Dado que el docente
proporciona  campos validos, cuando envia PUT
/apilclassrooms/{classroomld}, entonces el sistema actualiza los
campos proporcionados y retorna el aula actualizada con HTTP
200.

Dado que el docente proporciona campos validos, cuando envia
PUT /api/classrooms/{classroomid}, entonces el sistema actualiza
los campos proporcionados y retorna el aula actualizada con
HTTP 200.

- o

No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.11HUO011. Listar Aulas del Docente

- Permite al docente listar todas las aulas virtuales que ha creado.

- o

- B

_‘ h

_‘ El usuario debe estar autenticado con rol TEACHER.

- Solo se retornan las aulas donde el teacherld coincide con el
usuario autenticado.

Escenario 1 - Listado exitoso: Dado que el docente esta
autenticado, cuando envia GET /api/classrooms/teaching,
entonces el sistema retorna la lista de aulas del docente con
HTTP 200.

Dado que el docente esta autenticado, cuando envia GET
/apilclassrooms/teaching, entonces el sistema retorna la lista de
aulas del docente con HTTP 200.

Escenario 2 - Sin aulas: Dado que el docente no ha creado




ninguna aula, cuando envia la solicitud, entonces el sistema
retorna una lista vacia con HTTP 200.
Dado que el docente no ha creado ninguna aula, cuando envia
la solicitud, entonces el sistema retorna una lista vacia con
HTTP 200.

- o

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.12HUO012. Listar Aulas del Estudiante

Permite al estudiante listar todas las aulas virtuales en las que
esta inscrito como miembro.
- RF-03 Gestion de Aulas Virtuales
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HUO13

Alta

El usuario debe estar autenticado con rol STUDENT.

- Solo se retornan las aulas donde el ID del usuario aparece en
la lista de memberlds.

Escenario 1 - Listado exitoso: Dado que el estudiante esta
autenticado, cuando envia GET /api/classrooms/enrolled,
entonces el sistema retorna la lista de aulas donde es miembro
con HTTP 200.

Dado que el estudiante esta autenticado, cuando envia GET
[api/classrooms/enrolled, entonces el sistema retorna la lista de
aulas donde es miembro con HTTP 200.




No aplica

No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.13HU013. Consultar Detalle de Aula

Permite a cualquier miembro del aula (docente o estudiante
inscrito) consultar el detalle completo de un aula, incluyendo
nombre del docente, lista de miembros con nombre y correo, y
modulos habilitados.

- RF-03 Gestion de Aulas Virtuales

- S

- Si el usuario no es docente ni miembro del aula, se retorna
error 403. - Los nombres de los miembros se resuelven desde la
coleccion de usuarios.

Escenario 1 - Consulta exitosa: Dado que el usuario es
miembro o docente del aula, cuando envia GET
/apilclassrooms/{classroomlId}, entonces el sistema retorna el
detalle con nombres resueltos y HTTP 200.

Dado que el usuario es miembro o docente del aula, cuando
envia GET /api/classrooms/{classroomld}, entonces el sistema
retorna el detalle con nombres resueltos y HTTP 200.

Escenario 2 - Sin acceso: Dado que el usuario no es miembro
ni docente del aula, cuando envia la solicitud, entonces el
sistema retorna HTTP 403 'No tiene acceso a esta aula'.

Dado que el usuario no es miembro ni docente del aula, cuando
envia la solicitud, entonces el sistema retorna HTTP 403 'No
tiene acceso a esta aula'.

Media

El usuario debe estar autenticado y ser miembro o docente del
aula.

No aplica
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No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.14HU014. Enviar Completitud de Modulo

Permite al estudiante enviar la completitud de un modulo especifico

dentro de un aula virtual. El sistema valida que el modulo este

habilitado en el aula y que no exista ya una completitud previa para

ese modulo. El estado inicial es PENDING_REVIEW.
- RF-04 Completitud de Modulos y Retroalimentacion
- o

_‘ B
El usuario debe estar autenticado con rol STUDENT. Debe ser
miembro del aula. El modulo debe estar habilitado en el aula.

- El estudiante debe ser miembro del aula. - El modulo enviado
debe pertenecer a la lista de modulos configurados del aula. - No
se permite enviar dos veces el mismo modulo en la misma aula
(duplicado). - Se registra el nombre completo del estudiante en el
documento para facilitar consultas.

Escenario 1 - Envio exitoso: Dado que el estudiante es miembro
del aula y el modulo esta habilitado y no ha sido enviado
previamente, cuando envia POST
[api/classrooms/{classroomld}/completions con { "module": "DOFA"
}, entonces el sistema crea la completitud con estado
PENDING_REVIEW y retorna HTTP 201.

Dado que el estudiante es miembro del aula y el modulo esta
habilitado y no ha sido enviado previamente, cuando envia POST
[api/classrooms/{classroomlId}/completions con { "module”: "DOFA"
}, entonces el sistema crea la completitud con estado
PENDING_REVIEW y retorna HTTP 201.

Escenario 2 - Modulo no habilitado: Dado que el modulo
enviado no esta en la lista de modulos del aula, cuando el
estudiante envia la solicitud, entonces el sistema retorna HTTP
400 indicando que el modulo no esta habilitado en el aula.
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Dado que el modulo enviado no esta en la lista de modulos del
aula, cuando el estudiante envia la solicitud, entonces el sistema
retorna HTTP 400 indicando que el modulo no esta habilitado en el
aula.

Escenario 3 - Modulo ya enviado: Dado que el estudiante ya
envio la completitud de ese modulo, cuando intenta enviarlo
nuevamente, entonces el sistema retorna HTTP 400 indicando
duplicado.

Dado que el estudiante ya envio la completitud de ese modulo,
cuando intenta enviarlo nuevamente, entonces el sistema retorna
HTTP 400 indicando duplicado.

Escenario 4 - No es miembro del aula: Dado que el estudiante
no pertenece al aula, cuando envia la solicitud, entonces el
sistema retorna HTTP 403.

Dado que el estudiante no pertenece al aula, cuando envia la
solicitud, entonces el sistema retorna HTTP 403.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST) ‘

5.2.4.15HUO015. Revisar Completitud de Modulo (Docente)

Permite al docente revisar la completitud de un modulo enviada por
un estudiante, asignando opcionalmente una calificacion numerica y
un comentario obligatorio. El estado cambia a REVIEWED.

RF-04 Completitud de Modulos y Retroalimentacion

HU014, HUO16

Alta

El usuario debe estar autenticado con rol TEACHER. Debe ser el
docente propietario del aula. La completitud debe existir.




- Solo el docente propietario del aula puede revisar. - La calificacion
(grade) es opcional (tipo Double). - El comentario es obligatorio
(@NotBlank). - ElI estado cambia de PENDING_REVIEW a
REVIEWED.

Escenario 1 - Revision exitosa: Dado que el docente es
propietario del aula y la completitud existe, cuando envia POST
[api/classrooms/{classroomld}/completions/{completionld}/review con
calificacion y comentario, entonces el sistema actualiza el estado a
REVIEWED y retorna HTTP 200.

Dado que el docente es propietario del aula y la completitud existe,
cuando envia POST
[api/classrooms/{classroomld}/completions/{completionid}/review con
calificacion y comentario, entonces el sistema actualiza el estado a
REVIEWED y retorna HTTP 200.

Escenario 2 - No es docente del aula: Dado que el usuario
autenticado no es el docente del aula, cuando intenta revisar,
entonces el sistema retorna HTTP 403.

Dado que el usuario autenticado no es el docente del aula, cuando
intenta revisar, entonces el sistema retorna HTTP 403.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST) ‘

5.2.4.16 HUO16. Listar Completitudes del Aula

Permite a cualquier miembro del aula listar las completitudes de
modulos, con filtro opcional por estado (PENDING_REVIEW,
REVIEWED).

RF-04 Completitud de Modulos y Retroalimentacion

HUO014, HUO15

Media




El usuario debe estar autenticado y ser miembro o docente del
aula.

- Se resuelven los nombres de los estudiantes en lote para la
respuesta. - El parametro status es opcional; si se omite, retorna
todas las completitudes.

Escenario 1 - Listado completo: Dado que el usuario es
miembro del aula, cuando envia GET
[api/classrooms/{classroomld}/completions, entonces el sistema
retorna todas las completitudes del aula con HTTP 200.

Dado que el usuario es miembro del aula, cuando envia GET
[api/classrooms/{classroomld}/completions, entonces el sistema
retorna todas las completitudes del aula con HTTP 200.

Escenario 2 - Filtrado por estado: Dado que el usuario filtra por
?status=PENDING_REVIEW, cuando envia la solicitud,
entonces el sistema retorna solo las completitudes con estado
PENDING_REVIEW.

Dado que el usuario filtra por ?status=PENDING_REVIEW,
cuando envia la solicitud, entonces el sistema retorna solo las
completitudes con estado PENDING_REVIEW.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST) ‘

5.2.4.17HU017. Consultar Completitudes de un Estudiante

Permite al docente o al propio estudiante consultar todas las

completitudes de modulos de un estudiante especifico dentro de un
aula.

RF-04 Completitud de Modulos y Retroalimentacion

HUO014, HUO18

Media




El usuario debe estar autenticado. Debe ser el docente del aula o el
propio estudiante.

- El docente puede ver las completitudes de cualquier estudiante del
aula. - Un estudiante solo puede ver sus propias completitudes.

Escenario 1 - Consulta exitosa: Dado que el usuario tiene acceso
(es docente del aula o el propio estudiante), cuando envia GET
[api/classrooms/{classroomld}/completions/students/{studentid},
entonces el sistema retorna las completitudes del estudiante con
HTTP 200.

Dado que el usuario tiene acceso (es docente del aula o el propio
estudiante), cuando envia GET
[api/classrooms/{classroomld}/completions/students/{studentid},
entonces el sistema retorna las completitudes del estudiante con
HTTP 200.

No aplica

No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.18HU018. Consultar Progreso Porcentual del Estudiante

Permite consultar el porcentaje de avance de un estudiante en un
aula, calculado como la cantidad de modulos con completitud enviada
(cualquier estado) dividida entre el total de modulos habilitados en el
aula. Incluye el detalle de cada modulo.

RF-04 Completitud de Modulos y Retroalimentacion

HUO014, HUO17

Alta

El usuario debe estar autenticado. Debe ser el docente del aula o el
propio estudiante.

52 |




- El progreso se calcula contra los modulos configurados del aula
(classroom.getModules().size()). - Si el aula no tiene modulos
configurados, se usa el total del enum ClassroomModule como
fallback. - Tanto modulos en PENDING_REVIEW como REVIEWED
cuentan como completados para el porcentaje.

Escenario 1 - Progreso parcial: Dado que el aula tiene 5 modulos
habilitados y el estudiante ha enviado 3, cuando se consulta GET
[api/classrooms/{classroomld}/completions/students/{studentld}/progre
ss, entonces el sistema retorna completionPercentage: 60.0 con la
lista de modulos y su estado.

Dado que el aula tiene 5 modulos habilitados y el estudiante ha
enviado 3, cuando se consulta GET
/api/classrooms/{classroomld}/completions/students/{studentld}/progre
ss, entonces el sistema retorna completionPercentage: 60.0 con la
lista de modulos y su estado.

Escenario 2 - Sin completitudes: Dado que el estudiante no ha
enviado ninguna completitud, cuando se consulta el progreso,
entonces el sistema retorna completionPercentage: 0.0 con todos los
modulos marcados como ho completados.

Dado que el estudiante no ha enviado ninguna completitud, cuando
se consulta el progreso, entonces el sistema retorna
completionPercentage: 0.0 con todos los modulos marcados como no
completados.

No aplica

No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.19HU019. Gestion del Modulo de Emprendimiento

Permite al estudiante crear, consultar y actualizar su informacion
de emprendimiento (nombre del negocio, descripcion, sector,
etc.). Cada usuario tiene un unico registro de emprendimiento.

RF-05 Modulo de Emprendimiento

HUO05

53 |




Alta

El usuario debe estar autenticado.

- Cada usuario tiene maximo un registro de emprendimiento. -
Los campos deben cumplir las validaciones definidas en
CreateEntrepreneurshipRequest.

Escenario 1 - Creacion exitosa: Dado que el estudiante no
tiene registro de emprendimiento, cuando envia POST
/apilentrepreneurship con datos validos, entonces el sistema
crea el registro y retorna HTTP 201.

Dado que el estudiante no tiene registro de emprendimiento,
cuando envia POST /apilentrepreneurship con datos validos,
entonces el sistema crea el registro y retorna HTTP 201.

Escenario 2 - Consulta exitosa: Dado que el estudiante tiene
un registro de emprendimiento, cuando envia GET
/apilentrepreneurship, entonces el sistema retorna la informacion
con HTTP 200.

Dado que el estudiante tiene un registro de emprendimiento,
cuando envia GET /api/entrepreneurship, entonces el sistema
retorna la informacion con HTTP 200.

Escenario 3 - Actualizacion exitosa: Dado que el estudiante
tiene un registro existente, cuando envia PUT
/apilentrepreneurship con datos actualizados, entonces el
sistema actualiza y retorna el registro con HTTP 200.

Dado que el estudiante tiene un registro existente, cuando envia
PUT /api/entrepreneurship con datos actualizados, entonces el
sistema actualiza y retorna el registro con HTTP 200.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.20HU020. Gestion del Analisis DOFA

Permite al estudiante crear, consultar y actualizar su analisis
DOFA (Debilidades, Oportunidades, Fortalezas, Amenazas).

RF-06 Analisis DOFA
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HUO0O05

Alta

El usuario debe estar autenticado.

- Cada usuario tiene maximo un registro DOFA. - La consulta
por ID valida que el registro pertenezca al usuario autenticado.

Escenario 1 - Creacion exitosa: Dado que el estudiante
proporciona datos validos, cuando envia POST /api/dofa,
entonces el sistema crea el analisis DOFA y retorna HTTP 201.

Dado que el estudiante proporciona datos validos, cuando envia
POST /api/dofa, entonces el sistema crea el analisis DOFA y
retorna HTTP 201.

Escenario 2 - Consulta y actualizacion: Dado que el
estudiante tiene un registro DOFA, cuando consulta con GET
/api/dofa/{id} o actualiza con PUT /api/dofa/{id}, entonces el
sistema retorna los datos correspondientes con HTTP 200.

Dado que el estudiante tiene un registro DOFA, cuando consulta
con GET /api/dofa/{id} o actualiza con PUT /api/dofa/id},
entonces el sistema retorna los datos correspondientes con
HTTP 200.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.21HUO021. Gestion del Lean Canvas

Permite al estudiante crear, consultar y actualizar su Lean
Canvas (problema, solucion, propuesta de valor, segmentos,
canales, ingresos, costos, metricas, ventaja competitiva).

RF-07 Lean Canvas
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HUO005

Alta

El usuario debe estar autenticado.

- Cada usuario tiene maximo un registro de Lean Canvas.

Escenario 1 - CRUD exitoso: Dado que el estudiante esta
autenticado, cuando crea (POST /api/lc), consulta (GET
/apiflc/{id}) o actualiza (PUT /apific/id}), entonces el sistema
ejecuta la operacion y retorna el Lean Canvas con el codigo
HTTP correspondiente.

Dado que el estudiante esta autenticado, cuando crea (POST
/api/lc), consulta (GET /api/lc/id}) o actualiza (PUT /api/lc/id}),
entonces el sistema ejecuta la operacion y retorna el Lean
Canvas con el codigo HTTP correspondiente.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.22HU022. Gestion del Golden Circle

Permite al estudiante crear, consultar y actualizar su Golden
Circle (Why, How, What).

RF-08 Golden Circle

HUO05
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Alta

El usuario debe estar autenticado.

- Cada usuario tiene maximo un registro de Golden Circle.

Escenario 1 - CRUD exitoso: Dado que el estudiante esta
autenticado, cuando crea (POST /api/gc), consulta (GET
lapi/gc/{id}) o actualiza (PUT /api/gc/id}), entonces el sistema
ejecuta la operacion y retorna el Golden Circle con el codigo
HTTP correspondiente.

Dado que el estudiante esta autenticado, cuando crea (POST
[api/gc), consulta (GET /api/gc/{id}) o actualiza (PUT /api/gc/id}),
entonces el sistema ejecuta la operacion y retorna el Golden
Circle con el codigo HTTP correspondiente.

No aplica

No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.23HUO023. Gestion del Buyer Persona

Permite al estudiante crear, consultar y actualizar su Buyer
Persona (perfil demografico, comportamientos, motivaciones,
frustraciones del cliente ideal).

RF-09 Buyer Persona

HUO005

Alta

El usuario debe estar autenticado.
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- Cada usuario tiene maximo un registro de Buyer Persona.

Escenario 1 - CRUD exitoso: Dado que el estudiante esta
autenticado, cuando crea (POST /api/bp), consulta (GET
/api/bp/id}) o actualiza (PUT /api/bp/id}), entonces el sistema
ejecuta la operacion y retorna el Buyer Persona con el codigo
HTTP correspondiente.

Dado que el estudiante esta autenticado, cuando crea (POST
/api/bp), consulta (GET /api/bp/id}) o actualiza (PUT /api/bp/id}),
entonces el sistema ejecuta la operacion y retorna el Buyer
Persona con el codigo HTTP correspondiente.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.24HUO024. Gestion de Costos Directos (Materia Prima, Mano de Obra, Empaque)

Permite al estudiante registrar, consultar, actualizar y eliminar los
componentes de costos directos de su producto: materia prima,
mano de obra y empaque. Soporta operaciones individuales y en
lote (batch).

- -

HUO025

Alta

El usuario debe estar autenticado.

- Cada item pertenece al usuario que lo creo; no se pueden
modificar items de otros usuarios. - Las operaciones batch
procesan listas de registros en una sola solicitud. - Los calculos
monetarios  usan BigDecimal con escala 4 'y
RoundingMode.HALF_UP.




Escenario 1 - Creacion individual de materia prima: Dado que
el estudiante proporciona datos validos de un material, cuando
envia POST /api/costs/direct/material, entonces el sistema crea
el registro y retorna HTTP 201.

Dado que el estudiante proporciona datos validos de un material,
cuando envia POST /api/costs/direct/material, entonces el
sistema crea el registro y retorna HTTP 201.

Escenario 2 - Creacion en lote: Dado que el estudiante
proporciona una lista de registros validos, cuando envia POST
[api/costs/direct/material/batch, entonces el sistema crea todos
los registros y retorna la lista con HTTP 201.

Dado que el estudiante proporciona una lista de registros validos,
cuando envia POST /api/costs/direct/material/batch, entonces el
sistema crea todos los registros y retorna la lista con HTTP 201.

Escenario 3 - Eliminacion: Dado que el estudiante es
propietario  del  registro, cuando envia DELETE
[api/costs/direct/material/{id}, entonces el sistema elimina el
registro y retorna HTTP 204.

Dado que el estudiante es propietario del registro, cuando envia
DELETE /api/costs/direct/material/{id}, entonces el sistema
elimina el registro y retorna HTTP 204.

Escenario 4 - Operaciones de mano de obray empaque: Las
mismas operaciones aplican para /api/costs/direct/labour y
[api/costs/direct/packaging con sus respectivos DTOSs.

Las mismas operaciones aplican para /api/costs/direct/labour y
[api/costs/direct/packaging con sus respectivos DTOs.

No aplica

No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.25HU025. Consulta del Costo de Fabricacion

Permite al estudiante consultar el costo de fabricacion calculado,
qgue agrega los costos de materia prima, mano de obra y
empaque por unidad de producto.

RF-10 Costos Directos
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HU024

Alta

El usuario debe estar autenticado y tener registros de costos
directos.

- El calculo agrega costos unitarios de los tres componentes
directos. - Los calculos usan BigDecimal con precision de 4
decimales.

Escenario 1 - Calculo exitoso: Dado que el estudiante tiene
registros de costos directos, cuando envia GET
[api/costs/direct/fabrication-cost, entonces el sistema retorna el
costo de fabricacion desglosado con HTTP 200.

Dado que el estudiante tiene registros de costos directos, cuando
envia GET /api/costs/direct/fabrication-cost, entonces el sistema
retorna el costo de fabricacion desglosado con HTTP 200.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.26 HU026. Gestion de Costos Indirectos Fijos

Permite al estudiante registrar, consultar, actualizar y eliminar

costos indirectos fijos (arriendo, servicios publicos, seguros, etc.).

Soporta operaciones individuales y en lote.
- -

- b
_‘ -
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- Cada costo fijo tiene un monto mensual y una descripcion. - Las
operaciones batch permiten crear/actualizar/eliminar multiples
registros.

Escenario 1 - CRUD individual y batch: Dado que el
estudiante esta autenticado, cuando realiza operaciones CRUD
en /api/costsf/indirect/fixed (individual o /batch), entonces el
sistema ejecuta la operacion y retorna el resultado con el codigo
HTTP correspondiente.
Dado que el estudiante esta autenticado, cuando realiza
operaciones CRUD en /api/costs/indirect/fixed (individual o
/batch), entonces el sistema ejecuta la operacion y retorna el
resultado con el codigo HTTP correspondiente.
- o

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.27HU027. Calculo de Costos Indirectos Fijos Prorrateados

Permite al estudiante consultar el calculo de prorrateo de sus
costos indirectos fijos, distribuyendo el costo mensual total entre
las unidades producidas planificadas para obtener el costo fijo
por unidad.

- -
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HUO026

Alta

El usuario debe tener registros de costos indirectos fijos y
configuracion de unidades producidas.

- La formula de prorrateo es: costoMensualTotal /
unidadesPlanificadasMensuales. - Se usa BigDecimal con escala
4 y RoundingMode.HALF_UP para evitar perdida de precision.




Escenario 1 - Calculo exitoso: Dado que el estudiante tiene
costos fijos registrados, cuando envia GET
[api/costs/indirect/fixed/calculated, entonces el sistema retorna el
costo prorrateado por unidad con HTTP 200.

Dado que el estudiante tiene costos fijos registrados, cuando
envia GET /api/costs/indirect/fixed/calculated, entonces el
sistema retorna el costo prorrateado por unidad con HTTP 200.

- o

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.28 HU028. Gestion de Costos Indirectos Variables

Permite al estudiante registrar, consultar, actualizar y eliminar

costos indirectos variables (comisiones, transporte, insumos

variables, etc.). Soporta operaciones individuales y en lote.
- RF-12 Costos Indirectos Variables

HUO029

Alta

El usuario debe estar autenticado.

- Mismas reglas de negocio que costos indirectos fijos aplicadas a
costos variables.




Escenario 1 - CRUD individual y batch: Dado que el
estudiante esta autenticado, cuando realiza operaciones CRUD
en /api/costs/indirect/variable (individual o /batch), entonces el
sistema ejecuta la operacion y retorna el resultado con el codigo
HTTP correspondiente.

Dado que el estudiante esta autenticado, cuando realiza
operaciones CRUD en /api/costs/indirect/variable (individual o
/batch), entonces el sistema ejecuta la operacion y retorna el
resultado con el codigo HTTP correspondiente.

No aplica

No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.29HU029. Calculo de Costos Indirectos Variables Prorrateados

Permite al estudiante consultar el calculo de prorrateo de sus
costos indirectos variables por unidad producida.

RF-12 Costos Indirectos Variables

HUO028

Alta

El usuario debe tener registros de costos indirectos variables.

- Misma formula de prorrateo que costos fijos: costoMensualTotal
/ unidadesPlanificadasMensuales. - Usa el componente
compartido CalculateProratedCost.
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Escenario 1 - Calculo exitoso: Dado que el estudiante tiene
costos  variables registrados, cuando envia GET
[api/costs/indirect/variable/calculated, entonces el sistema retorna
el costo variable prorrateado por unidad con HTTP 200.
Dado que el estudiante tiene costos variables registrados, cuando
envia GET /api/costs/indirect/variable/calculated, entonces el
sistema retorna el costo variable prorrateado por unidad con
HTTP 200.

- o

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.30HU030. Configuracion de Parametros Financieros

Permite al estudiante crear, consultar y actualizar su
configuracion financiera (margen de ganancia, porcentaje de
impuestos, y demas parametros necesarios para el calculo del
precio sugerido de venta).
- RF-13 Configuracion Financiera y Precio Sugerido

- h
_‘ b
_‘ El usuario debe estar autenticado.

- Cada usuario tiene una unica configuracion financiera. - Los
parametros se expresan como porcentajes o valores absolutos
segun el campo.

Escenario 1 - Creacion exitosa: Dado que el estudiante no
tiene configuracion financiera, cuando envia POST
/apiffinancial/settings con datos validos, entonces el sistema
crea la configuracion y retorna HTTP 201.

Dado que el estudiante no tiene configuracion financiera,
cuando envia POST /apiffinancial/settings con datos validos,
entonces el sistema crea la configuracion y retorna HTTP 201.
Escenario 2 - Actualizacion exitosa: Dado que el estudiante
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tiene configuracion existente, cuando envia PATCH

/apiffinancial/settings, entonces el sistema actualiza

parcialmente y retorna HTTP 200.

Dado que el estudiante tiene configuracion existente, cuando

envia PATCH /apiffinancial/settings, entonces el sistema

actualiza parcialmente y retorna HTTP 200.
- o

No aplica (endpoint APl REST)

5.2.4.31HUO031. Consulta del Precio Sugerido de Venta

Permite al estudiante consultar el precio sugerido de venta,

calculado a partir del costo de fabricacion, costos indirectos

prorrateados, margen de ganancia e impuestos configurados.
- RF-13 Configuracion Financiera y Precio Sugerido

HU025, HU027, HU029, HUO30

Alta

El usuario debe tener costos directos, costos indirectos y
configuracion financiera registrados.

- El calculo integra: costo de fabricacion + costos indirectos fijos
prorrateados + costos indirectos variables prorrateados + margen
de ganancia + impuestos. - Todos los calculos usan BigDecimal
con escala 4 y RoundingMode.HALF_UP.




Escenario 1 - Calculo exitoso: Dado que el estudiante tiene
todos los componentes de costo y la configuracion financiera,
cuando envia GET /apiffinancial/settings/calculated, entonces el
sistema retorna el precio sugerido con desglose completo y HTTP
200.

Dado que el estudiante tiene todos los componentes de costo y la
configuracion financiera, cuando envia GET
[apiffinancial/settings/calculated, entonces el sistema retorna el
precio sugerido con desglose completo y HTTP 200.

- o

No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.32HU032. Gestion de Activos

Permite al estudiante registrar, consultar, actualizar y eliminar
activos necesarios para su emprendimiento (maquinaria, equipo,
mobiliario, etc.). Soporta operaciones individuales y en lote.
Tambien permite consultar el total calculado de activos.
- o

HU034

Media

El usuario debe estar autenticado.

- Cada activo tiene nombre, valor y categoria. - El calculo totaliza
el valor de todos los activos del usuario.




Escenario 1 - CRUD y calculo: Dado que el estudiante esta
autenticado, cuando realiza operaciones CRUD en
[api/projection/asset o consulta /api/projection/asset/calculated,
entonces el sistema ejecuta la operacion correspondiente con el
codigo HTTP adecuado.

Dado que el estudiante esta autenticado, cuando realiza
operaciones CRUD en /api/projection/asset o consulta
[api/projection/asset/calculated, entonces el sistema ejecuta la
operacion correspondiente con el codigo HTTP adecuado.

- o

. Noaplica(endpointAPIREST) |

5.2.4.33HUO033. Gestion de Deudas/Creditos

Permite al estudiante registrar, consultar, actualizar y eliminar
deudas o creditos proyectados para su emprendimiento. Soporta
operaciones individuales y en lote. Tambien permite consultar el
total calculado de deudas.

- o

HU034

Media

El usuario debe estar autenticado.

- Cada deuda tiene monto, plazo y demas parametros financieros.
- El calculo totaliza las obligaciones del usuario.




Escenario 1 - CRUD y calculo: Dado que el estudiante esta
autenticado, cuando realiza operaciones CRUD en
/api/projection/debts o consulta /api/projection/debts/calculated,
entonces el sistema ejecuta la operacion correspondiente con el
codigo HTTP adecuado.

Dado que el estudiante esta autenticado, cuando realiza
operaciones CRUD en /api/projection/debts o consulta
/api/projection/debts/calculated, entonces el sistema ejecuta la
operacion correspondiente con el codigo HTTP adecuado.

- o

No aplica (endpoint API REST)

5.2.4.34HU034. Consulta de Estructura de Capital

Permite al estudiante consultar la estructura de capital calculada,
gue combina activos y deudas para mostrar la composicion del
financiamiento de su emprendimiento (capital propio vs.
financiado).

- o

HUO032, HUO33

Media

El usuario debe tener activos y/o deudas registrados.

- El calculo integra los totales de activos y deudas para
determinar la estructura de capital.




Escenario 1 - Calculo exitoso: Dado que el estudiante tiene
activos y deudas registrados, cuando envia GET
[api/projection/calculated, entonces el sistema retorna la
estructura de capital con HTTP 200.

Dado que el estudiante tiene activos y deudas registrados,
cuando envia GET /api/projection/calculated, entonces el
sistema retorna la estructura de capital con HTTP 200.

No aplica

No aplica (endpoint APl REST)

5.3 Analisis

5.3.1 Casosde Usoy descripcion

Aqui se presenta el diagrama de los casos de uso para mostrar la interaccion entre los
actores y los casos de uso.

5.3.1.1 Caso de Uso: Autenticacion + Modulo de ideacion

PYMER

Registrar

Cuenta

Gestionar
Analisis
DOFA

i \ Gestionar 3
\ \ Lean Canvas cererzes Autenticacion

Verificar

Gestionar
Buyer
Persona

Gestionar
Informacién
del
Emprendimiento,
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Base da Datos

Emprandedor

BACK END

Fillona y envia formularia

ViBiializa ManBaE o8 BIT0F

datos de tarrulasa

L Valdacién extosa?

Propam monsaje de oror |

Hashea la contrasefia

Es recirigic: o panal ge conirgl

Propara Mmspuestn e o y Coa eoen

Crea ¥ guarda of Ve
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Basa de Datos

Emprandador BACK END
Gestionar mi D.O.F.A "—-{ Fecibe Soliciud

4

i Existe un DOFA
previa?

kY
¥
— —‘ Busca datas D.OF.A por 1D usuano

=

Prapora formulanie con
Daws

l [ Frepara formulario vacio

'l Se visualiza y adita ol formulario &l
M

¥

Clic an Guardar

Frepara error de
WA MEACKN

Visualiza mensaje de axilo

|

En este item se incluye una introduccién al modelo y el diagrama. Esta introduccion es una
explicacion, en términos de la empresa, de las entidades o clases y relaciones mas

Guarda y actuslirs en la B0

PreEpars menssje de
bl

elos E-R o de clases. Recuerde respetar una

del modelo.

L J
5.4 Modelamiento de datos
representativas del software.
Para el modelamiento se puede utilizar mod
codificacién para nombrar distintos elementos
6 DISENO

6.1 Diseifio de arquitectura funcional

A continuacidn, se detalla la arquitectura del
Python

Agente que se esta desarrollando con ADK y
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Aplicacion PYMER (Frontend)

'\

1. POST /chat (user_id, msg) 9. Responde JSON (reply, session_id)
FastAPI Endpoint (/chat) system_prompt txt
\%\_‘_ D. Capa de \meligc:encla

3. Envia Historial + Gontexto 7. Respuesta pop-up Instrucciones

2. Validar/Crear Sesion H
\ 8 Actualiza Historial

..
C. Capa di Gestion de Merfloria S Vi '.‘
4 Ejecuta Tool e Retorna JSON
session_store.py 5. Retorna ison L 4 Ejecuta Tool
! 4. E'pm(a Tool 6. Relbn:m JSON ;
financial_tools.py pitch_tools.py competitor_tools_py

]

5 Consulta/Calcula

5. Busca Negocios

Lee/Guarda Historial i /5. ‘Consulta Perfil

sstructura
Firestore (chat_sessions, financial, etc.)|

Google Places API

Y también se relaciona la arquitectura del backend
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6.1.1.1 Estructura de Directorios
src
main
java

Client (Frantend)
HTTPS! JWT Taken
¥
SpringBoot Application
Secunty (infraestructure [ shared | secuity)
JWTFilter | UserDetailssendceimp!
[Par requeast) | (carga usuanas v rales)
Pre Autonzacion de roles
{5i aphca)
Madulos (Par capas)
usar | | cosls | | financial auth
En cada modulo:
infraestructurefiweb I »* Contrallers (REST)
v
applicatian I * Services + DTOs
¥
damain I B  Enlitias + Repasitony
L]
nfraestrucure/persisience I * Firestare rega
Sharad (shared}

= Exceplions

= ApiExceptionHandler (global)

* FirebaseConfig, SecurityConfig

= OpenapConfig

Gaoghe Claud Firestare SDK
Firebase
[Collactians)
h_____ ___d_,,.-'
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L

com

— pymer

|-— PymerApplication.java

}— auth
}-— application
— AuthenticationService.java
dto
AuthenticationRequest.java
AuthenticationResponse.java
RegisterRequest.java

— infrastructure
web
|—AuthenticationController.java

— User.java
UserRepository.java

infrastructure
Lo persistence
L— FirestoreUserRepository.java //Adaptador que usa Firebase Admin SDK

l— dofa
}-— application
DofaApplicationService.java
dto
DofaDto.java //Representa un analisis DOFA completo
— CreateDofaRequest.java
— UpdateDofaRequest.java

DofaRepository.java

— infrastructure
— persistence
FirestoreDofaRepository.java
web
— DofaController.java //Expone los endpoints de D.0.F.A

F— lean_canvas
— application
F— app

|-— domain
LeanCanvas.java
LeanCanvasRepository.java

— infrastructure
L

|-— buyer_persona
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—— application
F— app

l— domain
BuyerPersona.java
BuyerPersonaRepository.java

— infrastructure
L

}-— entrepreneurship

— application
iy
}-— domain
— Entrepreneurship.java

EntrepreneurshipRepository.java

— infrastructure

} — persistence

FirestoreEntrepreneurshipRepository.java

web
L— EntrepreneurshipController.java

L— costs

=

|—indirect
}— application
— IndirectCostsApplicationService.java

dto
IndirectFixedCostDto.java
CreatelndirectFixedCostRequest.java
UpdatelndirectFixedCostRequest.java

— IndirectVariableCostDto.java
— CreatelndirectVariableCostRequest.java

CreatelndirectVariableCostRequestjava

F— domain

IndirectFixedCost.java
IndirectVariableCost.java

IndirectCostRepository.java

— infrastructure

o

persistence
FirestorelndirectCostsRepository.java
web

L— IndirectCostsController.java

— direct
%— application

FabricationCostApplicationService.java
dto
RawMaterialDto.java
LaborltemDto.java

— CreateRawMaterialRequest.java

... (mas DTOs para mano de obra y empaques)

%— domain

RawMaterial.java
Laborltem.java
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— Packagingltem.java
FabricationCostCalculator.java

infrastructure

persistence
L FirestoreDirectCostRepository.java
web
L DirectCostsController.java

|— financial
|-— application
— FinancialApplicationService.java
dto
— FinancialSettingsDto.java
— FinancialSettingsRequest.java //Pide margen de ganancia y unidades
SuggestedPriceResponse.java
BreakEvenPointResponse.java //DTO para respuesta de punto de equilibrio

}-— domain
— FinancialSettings.java //Contiene margen y unidades
— SuggestedPriceCalculator.java
FinancialSettingsRepository.java

— infrastructure
persistence
FirestoreFinancialSettingsRepository.java
web
L— FinancialController.java

— shared
L — infrastructure
F— config
— FirebaseConfig.java
— SecurityConfig.java

SpringDocConfigjava //Configuraciéon de Swagger

l— errors

ApiExceptionHandler.java
ErrorDtojava //DTO para el formato de respuesta de error

— security
JwtProvider.java  //Generary validar JWT
FirebaseAuthenticationFilter.java //Filtro para validar cada peticion
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6.2 Diseiio interfaz y navegacion

La integridad de la plataforma no solo reside en su légica de backend, sino en una arquitectura
visual cohesiva y predecible que facilite la curva de aprendizaje del emprendedor. Para ello, se
ha definido un estadndar de disefio que unifica la estética y la disposicion funcional en todas las
vistas, asegurando que elementos como la paleta de colores, la iconografia y la jerarquia de
navegacion respondan a una organizacion légica y ergondmica, este disefio estructural
garantiza que cada componente, desde los menus hasta las dreas de ingreso de datos, ocupe un
lugar estratégico que optimice el flujo de trabajo y la navegacion dentro de los médulos de
ideacion y finanzas.

: . Alvaro Hernand
iBienvenid@ de Nuevo! e @ Home
. Home
{Bienvenid@ de Nuevo! e
Alvaro Hernéndez Home
Home

Proyecciona:  Nembrodo Usuario

WCOLUNS = FILTERS & DENSITY & EXPORT

Proyecciona:  Nombre de Usuario

Proyeccion

Usuario Tablas
+ Usuario + Nombre + Cerrar Sesién + Gastos y subtotal (same-ish) + Subtotal (same-ish)
NI )
Dropdown

* Menu dropdown texto

Quincmsi v

+ Titulo dropdown

+ Dropdown Fecha Formularios Barras
« Crear meta + Estadisticas horizontal
20/07/2024 ) - -
-
Header ==
+ Header seccion
e « Afadir transaccion « Estadisticas verticales (diferentes tipos)
Lista - = :
« Lista de categorias o
« Afadir crear categoria
(—
Grafico Botones
« Grafico de Lineas « Continuar
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https://www.figma.com/design/C1RQSbCR]JPLYlvV4GIUNri/PYME?node-id=57-
7036&t=zxyxrT71XLIwZTe9-1 (pagina style-guide)

Adicional se encuentra en la pagina (Branbook) toda la guia de disefio de PYMER

7 PLAN DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

En construccion

8 PLAN DE IMPLANTACION Y PUESTA EN MARCHA

En construccion

9 ANEXO: PLANIFICACION INICIAL DEL PROYECTO

9.1 Esquema especificacion de Interfaz

3 l 1

|

Area 1. Encabezado incluye texto bienvenida + perfil
Area 2. Barra de progreso

Area 3. Menu

Area 4. Capsula educativa

Area 5. Actividad dindmica del modulo
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https://www.figma.com/design/C1RQSbCRJPLYlvV4GIUNri/PYME?node-id=57-7036&t=zxyxrT71XLlwZTe9-1
https://www.figma.com/design/C1RQSbCRJPLYlvV4GIUNri/PYME?node-id=57-7036&t=zxyxrT71XLlwZTe9-1

https://www.figma.com/design/C1RQSbCRJPLYIvV4GIUNri/PYME?node-id=1868-
6853&t=zxyxrT71XLIwZTe9-1

9.2 Diagrama flujo menu

https://www.figma.com/prot
0/C1RQSbCRJPLYIvV4GIUNTi/PYME?node-id=229-7077&t=xBcfjARo0Tk4g20M-1&scaling=scale-
down&content-scaling=fixed&page-id=160%3A12382&starting-point-node-
id=229%3A7077&show-proto-sidebar=1
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https://www.figma.com/design/C1RQSbCRJPLYlvV4GIUNri/PYME?node-id=1868-6853&t=zxyxrT71XLlwZTe9-1
https://www.figma.com/design/C1RQSbCRJPLYlvV4GIUNri/PYME?node-id=1868-6853&t=zxyxrT71XLlwZTe9-1
https://www.figma.com/proto/C1RQSbCRJPLYlvV4GIUNri/PYME?node-id=229-7077&t=xBcfjARo0Tk4g2OM-1&scaling=scale-down&content-scaling=fixed&page-id=160%3A12382&starting-point-node-id=229%3A7077&show-proto-sidebar=1
https://www.figma.com/proto/C1RQSbCRJPLYlvV4GIUNri/PYME?node-id=229-7077&t=xBcfjARo0Tk4g2OM-1&scaling=scale-down&content-scaling=fixed&page-id=160%3A12382&starting-point-node-id=229%3A7077&show-proto-sidebar=1
https://www.figma.com/proto/C1RQSbCRJPLYlvV4GIUNri/PYME?node-id=229-7077&t=xBcfjARo0Tk4g2OM-1&scaling=scale-down&content-scaling=fixed&page-id=160%3A12382&starting-point-node-id=229%3A7077&show-proto-sidebar=1
https://www.figma.com/proto/C1RQSbCRJPLYlvV4GIUNri/PYME?node-id=229-7077&t=xBcfjARo0Tk4g2OM-1&scaling=scale-down&content-scaling=fixed&page-id=160%3A12382&starting-point-node-id=229%3A7077&show-proto-sidebar=1

